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RADIO-ROTOR
AMSTERDAM BV

COMPUTERS

TORCH Z-80 
HKliHS? DISCPACK

sinds 1936

ELEKTRONICA
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Maakt van uw BBC/B computer een

BUSINESS-MACHINE!HITACHI
V-212

(direct aan te sluiten)
★ Compleet gebouwd systeem met 2 discdrives a 400K.
★ Ingebouwde voeding voor de BBC.
★ Met Z-80 kaart 64K.★ 20 MHz

★ 1 mV/div.
★ dubbelstraal 
inclusief 2 meetprobes

CP/M compatible!

ƒ 1405,- GRATIS BIJGELEVERD 3 pakketten: 
1x Spreadsheet 
1x Tekstverwerker 
1x Bestandenprogramma 

Bel voor informatie!
3655,-V-422

excl. 19% BTW★ 40 MHz
★ 1 mV/div.
★ dubbelstraal 
inclusief meetprobes 
3 jaar garantie op Hitachi oscilloscopen

ƒ 2320,- MPF III
Multitech
ComputerBECKMAN

digitale multimeters
T100B

★ processor 6502
★ 64K RAM
★ 80 koloms video-display
★ met printer interface
★ uitgebreid keyboard
★ uitbreidbaar met Z80 kaart (CP/M)
★ ergonomische vormgeving

U
/

★ 29 bereiken
★ totlOAmp.
★ ingang beveiligd
★ ing.imp. 10 MO

ƒ 2095,-
excl. 19%|jg|

ƒ 345,- DOUBLE DENSITY boardT110 B geeft uw disk dubbele capaciteitƒ 400,- 

ƒ 660,-

als de T100 B 
met extra peakhold ★ BBC DFS compatible

★ Vervangt de 8271
★ 40 of 80 tracks
★ tot 248 files
★ eenvoudig in te bouwen

ƒ 488,-3020
★ industriële meter
★ ing. imp. 22 Mft
★ weerstandsmeting in de schakeling

excl. 19% BTW

LVL dubbele disc-drive ƒ 1795,- PRINTERS
voor de BBC 2x1 OOK 
Uitvoerig getest in PC:
Nu ook leverbaar:
LVL disk-drive 2x200 K

★ AVT - 8 Alpha ƒ 998,-
★ Seikosha GP50S 

speciaal voor de Sinclair 
Spectrum ƒ 498,-

★ STARGeminilOX
★ STAR DP 515ƒ 2975,-

KINKERSTRAAT 55 POSTORDERS
BEL VOOR BESTELLING OF INFORMATIE: 020 - 125759 WINKELVERKOOP
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00 Radio Bulletin >2 Omslagfoto
W| Deze chip van ITT is het hart van systeem 12; het

communicatiesysteem van de toekomst, zie blz. 230. 
SM (Foto: ITT)

Elektronica, computers
Een maandelijkse uitgave van uitgeverij 
De Muiderkring BV.
Nijverheidswerf 21. 1402 BV Bussum. 
Postadres:
Postbus 10.
1400 AA Bussum.
Tel.: 02159-31851. Telex: 15171.
Postgiro 83214.
Bank: Amro-bank, Weesp, 
rek. nr. 48.49.54.563.
Postgiro België: 000-0600368-35

207 Stimulering informatica niet zonder gevaar
Dreigt de stimulering van de informatie te ontaarden in grootschalig 
geklungel?
Prolessor Dijkstra vreest van wel!3

208 Oorsprong van het decimale systeem0= r.rrrffrfl
209 Meng- en montage-eenheid voor geluiden

Geen super de luxe weeldepaardje, maar gewoon een praktisch 
functioneel apparaat.

Hoofdredacteur: H. B. Stuurman 
Eindredacteur. A.J. Vlaswinkel 
Redacteuren: C. J. Both,
H. I. C. Otten
Basis-vormgeving: Ad van Berkel GVN5 213 Rectificatie

Bouwers van de Compressor-limiter opgelet!O Telefonisch spreekuur, uitsluitend 
over in Radio Bulletin gepubliceerde 
schema's: iedere maandag tussen 16.00 
en 17.00 uur op telefoon 02159-31851

214 Puzzel
215 Gedrag van de kortegolfontvanger bij sterke 

signalen
Niet de zwakke signalen veroorzaken problemen; het zijn juist de 
sterke omliggende signalen.

U Abonnementen

Abonnementsprijs voor 12 nummers 
per vol kalenderjaar is ƒ 47,00. Voor een 
abonnement, dat in de loop van het jaar 
wordt opgegeven, geldt een naar rato 
lager tarief. Abonnementen worden aan 
het eind van ieder kalenderjaar automa
tisch verlengd, tenzij uiterlijk 30 septem
ber bericht van opzegging is ontvangen. 
Betaling van abonnementsgeld uitslui
tend door middel van de toegezonden 
accept-girokaart.
Teneinde vertraging in de afwikkeling 
van correspondentie over abonnements- 
zaken te voorkomen verzoeken wij u 
vriendelijk in brieven en telefoon
gesprekken steeds uw abonneenummer 
te vermelden. Dit nummer is afgedrukt op 
deadreswikkel van het blad.

219 Lezers I/O. Robby anders bekeken
220 Elektronica-nieuws
223 Rabulab. Bouw zelf uw modulair laboratorium. 

Multiplexer voor 16 kanalen
De eerste module! Pak de soldeerbout maar uit de kast.

229 Elektronica-markt2 230 Digitale communicatie met behulp van een 
digitaalschakelnetwerk
Gaat de Nederlandse PTT systeem 12 van ITT gebruiken? Zwitserland 
is al om!O 232 IC'tjes. Pulsgeneratoroc De Muiderkring BV in België Ideale hulpschakeling bij digitale experimenten.

233 Parallelle in- en uitvoer. VLA. 6522 en PIA 6820Uitgeverij De Muiderkring wordt in België 
vertegenwoordigd door:
Maarten Kluwer's Internationale 
Uitgeversonderneming NV,
Somersstraat 13/15, 2000 Antwerpen.
Tel. 03/2312900 (2 lijnen).
Giro 000-0925940-75.
Kredietbank 405-3035001-96.

Voor de communicatie tussen de computer en de ..buitenwereld" 
worden déze IC's gebruikt.

237 Problematiek van de stappenmotor
Tenminste, als u de aansluitingen niet kent.

LU 239 ZX81. 24-uurs klok-stopwatch
Laat u door uw computer wekken.Advertenties

241 VLF-voorzet voor de oscilloscoop
Met dit apparaat kunt u ook lage frequenties zichtbaar maken op de 
oscilloscoop.

Tarieven worden op aanvraag verstrekt 
door de advertentieafdeling:
A. E. G. van Utteren, M. AlandtLU

245 Frequentieteller Meteor600
Een gunstig geprijsd fabrieksapparaat nader bekeken.

Verschijnt maandelijks 
juni 1984
53e jaargang, nr. 6
Het geheel of gedeeltelijk overnemen van 
de inhoud zonder toestemming is 
verboden. Gepubliceerde schakelingen, 
e.d. kunnen door een Nederlands octrooi 
zijn beschermd, in welk geval de octrooi- 
wet alleen toepassing voor persoonlijk 
gebruik toestaat. Voor de gevolgen van 
onverhoopte fouten in tekeningen en 
bouwbeschrijvingen wordt geen 
aansprakelijkheid aanvaard.

*

Volgende maand in Q ADIO QULLETIN 
onder meer
Getest: wereldontvanger - 220 V mee op vakantie - 
Eenvoudigste Basic-computer - Computers en analoge 
schakelaars - Bouw een FM-meetzender.
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Voor hobbyist èn 

vakman 
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SMOORSPOELEN - WEERSTAND MODEL JAPANSE I.C/s
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313 S?
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0 80 AN315
AN612
AN7145M
AN7150
AN7151
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0.80

0.800 80

ff 0.80 
0 80

3.3u
3.9u

0 80H
0.80

0.804.7uH 
5.6uH 
6.80H 
8.2uH 

10 uH 
12 uH 
15 uM 
18 uH 
22 uH 
27 uH 
33 uH 
47 uH 
56 uH 
68 uH 
82 uH 

100 uH 
120 uH

0 80
0 800.80jC BA J01 

BA 311 
BA 313 
BA 511A 
BA 521 
BA 532 
BA 631 
BA1320

3.45
0.80U 5.75

7.400 90mH0 800 1.2mH 
1.5mH . 
1.8mH 

mH .

0.900.80 1^Voor hobylst én vakman. Twee nieuwe low- 
cost digitale multimeters van één van de 
bekendste fabrikanten op het gebied van 
digitale multimeters. Met een prijs/prestatie
verhouding die zowel hobbyist als vakman 
moét interesseren!

0.905 0.80 0 900 80 h0.90
2 72 0.80 0 90mH0.80 3.3mH
3.3mH
3.9mH
4.7mH

0.90< 0.80
0.900.80 9 50HA1151

HA1156
HA1197
HA1199
HA1306W
HA1322
HA1339A
HA1342A
HA1366W
HA1368R
HAI377
HA1388
HA1389R
HA1397

O 0.900 80 8.30cm 0.900 80 15.20
14.-
11.75
11.75

0.80O Fertiel kraal 0.20
Varkensneus 2-gau 0.40 
Varkcnsnous 5gais 0.50

0 80
CM 0.80

0.80 9.70CM i;sc
I.C/S CD 400 SERIEö 9.40

5 28.50
26.90
26.90
32.90
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s
40' 18

K
SIS
4016B 
40I7B .

=
Hjs
4024B

SS
4027B

4095B
4096B
40978
40988
40998
4I04B
4174B
4175B
4194B
4502B
4503B
4505B
4507B
4508B
4510B
4511B
4512B
4514B
4S15B
4S16B
4517B
4518B .
4519B
4520B
4521B

3.600.90

O 3 600 90 LA1230
LA3'55
LA3300

14.60
10.1
2.80

50 90 9,80ac 2.65 10.30
LA3350 14.40
LA4031P . .
LA4032P 
LA4050P 
IA4051P 
LA4220 
UA4400 
LA4420 
LA4422 
LA4430 . .

<D 2.900 90
11.952.65 SS•ö 2 401 60

O 3 30160 10-
3 100 90O 18.-
2.200.90 6.10

1 20 1.50 11.10
6 252.30 11.45

2 30 2 30 17 -
8.-1.35 5.75

2.15 2,50
LC7120
S.C7I30

27.-2.56 2.50
20.301.35 2.50

2.» 5 70
M5I15P 
M5152L 
M51513L 
M515151 
M51516L 
M53517L 
M53200 
M53273 
M53274

2 30 5.70 45
2 30 2.40 6 90

De T100B en T110B 0.90 8 40 10.40

!S
17.50

2 401.95
1 60090
2 504.25’ 7 lunkties en 29 bereiken 8 25 
3 60

23.10140
45221.75
4526B 
4527B 
45288 
4531B 
4532B 
4S34B 
4538B 
4539B 
4543B 
4553B 
4555B 
4556B 
4557B 
45608 
45668 
45818 
4582B 
4584B 
4585B 
40061B 
400978 
40098B 
401008 
40101B 
40102B 
4O103B 
40104B 
401058 
401068 
40107B 
40108B 10.40
401098 
401108 
40160B .
401618 
401628 
401638 
401748 
401758 
401818 
40182B 
40192B 
401938 
40194B 
401958 .
40208B 
402578

4.15=
4032B 
40338 
40318 
40358ss
40408 
40118 
40428 
40438 
4044B 
40158 
4®*6B 
4017B 
4048B

1E
ii
sns

S

2 50* 10 ampère bereik in AC èn DC 
" aparte diodetestlunktie
* doormeetzoemer

3 201 20
3 25 M83705

M83713
20.-
20-

3.56
3 05305
2 954.25

15 65 TA7060P
TA7108P
TA7120P
TA7146
■ A/193P .
TA7200P
TA7201P
TA7202P
TA7203P
TA7201P
TA7205P
TA7214
TA7215P
TA7222AP
TA7272P
TA7213AP

5 35 19.40
3 562 70 7 20
3 6022.95 3.30
3 56 21.20

30.80
11.20
12.90
13.95
11.60

5 56
10.303.

1 90. 14.60* peak hold op alle stroom- en 
spanningsbereiken '(alleen T110B)

* stabiele nauwkeurigheid van 0.25% voor 
de Tl 10B en 0.5% voor deTlOOB

1.902 40
10.452.70

1.96 7 30
6.70 7.102.45
7 50 5 302.45
1 70 29-5 40
1.75 15.50

Ss
2.80

2.802.45
36.70
3.10

1.35
1.35Alle bereiken worden met één centrale 

draaischakelaar gekozen.
3.103 3.15 PLL08A 38.50
3.-2 20
5 75 UPC 30C

UPC 41C
UPC 555H
UPC S75C .
UPC 576H .
UPC 587C
UPC1026H
UPC1025H . .
UPC1028H .
UPCI030
UPC1032H
UPC1156H .
UPC1161C .
UPC1181H
UPC1182U
UPC1185H
UPC1186H .
UPC2062V

STK0029
STK0039
STK0040
STK0050 .
STK011
STK015
STK043
STK077
STK415
STK443
STK457

15.60
13.30

2.40
5.753 80 

3.66 3.15 3.50BECKMAN 4 - 6.303.65
8.151.75 

2 25
19.10

£:
15.50

2.20
3 20Gebruik van hoogwaardige 

komponenten en toepassing van 
doordachte fabrikagemethoden 
garanderen een zorgeloos gebruik 
gedurende vele jaren.

Prijzen: T100B1290.- excl. BTW 
T110Bf340.-excl.BTW

iS1.35
7 70

2.450.90
2.46
2.66

3.600.90
8. -0.90

2,45 21.600.90
2.45
2.66

8-0 90
8.-0.90

8 11.450.90
8.202.66

0.90 2 66 8.60
2.660.90

0.90
19.60

4*30«s S:60

5:90 60

35
25.70

6,30Eén jaar volledige garantie. 
Nederlandse handleiding.

Vraag voor verkoopadressen 
onze dealerlijst

2.-
3.90
1.40 50.-

. 3.40

52.-
45-

VRAAG ONZE GRATIS PRIJSKRANTI

DI®DE Verzanding onder rembours (+ 8,50 rembourskosten). OF bij 
vooruitbetaling (+ 6,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn

ZOUTMAN
electronics Hooftstraat 122 

Alphen aan den Rijn
Tel. 01720-75858
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GIGANTISCHE AANBIEDINGEN;

STUNT1.2 GHz Counter Digitale
Multimeter

Hoog*
frequent
Generator

Deze digitale frequentieteller 
beschikt over:
- 8 Digits uittezing
- Freq. gebied van 

10Hz-1.2GHz
- Instelbare komma
- Afmetingen-150x44x130
- 9-12V.DC Batterij of 

transformator
- Compleet met meetkabel 

Deze counter is zeer geschikt voor allerlei metingen, en 
natuurlijk ook voor het meten van de frequentie van uw 
zender. De counter is reeds geschikt 
gemaakt voor de toekomst 
van 900 MHz.

Deze zeer robuust uiigevocrde digitale multimeter 
bezit uitgebreide eigenschappen die weinig 
andere meters bezitten wij noemen u hier slechts 
enkele-
• Nauwkeurigheid van gemiddeld 0.5%
• Tomperaluurmetingvan -55'C- + 150°C
• 6 functies en 32 meetbereiken
• OC/AC volt max. 1000 volt
• OC/AC ampère max. 2 amp.
• 10Mohm bereik
Zolang de voorraad strekt t J AA

wan 299,— nu ƒ I 515#

ƒ 75,-

Specificaties:
• 100 kHz-30 MHz
• max. uitgangsspanning 0.1 Volt
• interne en externe modulatie
• interne mod 400 Hz
• 220 volt ƒ 199,-ƒ 399,- Incl. temperatuurvan 295,- NU probe t.w.v.

KI/yMöECi — de concurrentieloze scoops
10 MHZ OSCILLOCOPE HM 103 20 MHz OSCILLOSCOPE HM 203 20 MHz 0SCILL0SC0PE HM 204I

• bandbreedte .20 MHz
• gevoeligheid: 2mV/div
• triggering: Vm 40 MHz
• beeldscherm: 8x10 cm
• opteüerVaflrekken 

kanaal 1 en 2
• X-Y mogelijkheid
• 5 trigger mogelijkheden

/ • bandbreedtete:10MHz
*7;, ir • gevoeligheid:2mV/div

I öJ »/ • stabiele triggering t/m 30 MHz
{; • beeldscherm:6x7cm

• X-Y mogelijkheid
• uitermate handzaam

• bandbreedte: 20 MHz
• gevoeligheid: 2 mV/div
• stabiele triggering t/m 50 MHz
• beeldscherm: 8x10 cm
• vertraagde tijdbasis
• trigger hold-off voorziening

f:1.*»;.rY. .. r»& l
L/

3S3*J
f 899,— ƒ 1990,-ƒ 1399,—

ALLE MODELLEN MET: ★ 2 JAAR GARANTIE INGEBOUWDE COMPONENTEN TESTER

DIGITALE
thermometer

Temperatuurinbouwmeet- 
instrument type 557

DIGITALE UNIVERSELE 
THERMOMETER
TYPE: 562 Zeer prettig geprijsde digi

tale thermometer met 1 
voeler en zeergeschikt 
om in te bouwen.
De kabellengte van de 
voeler is 60 cm.

Technische gegevens 
Meetbereik - 50°C tot +175°C 
Oplossend vermogen: 0.1 °C 
Nauwkeurigheid: 1 % 
Afmetingen: 65 x 65 x 25 mm 
Voorfront: 28 x 67 m m 
Voeding 9 volt

type 568 l/VM

Prof. thermometer voor de specialist met 
losse voeler met lange pen 
Temperatuurbereik -50°Ctot +500°C 
Nauwkeurigheid: 1 %
Voeding 
9 volt batterij 
(bijgeleverd)

Handige mini-tempe- 
ratuurmeter, bezit een 
temperatuurvoeler 
voor diverse doelein
den. zoals laboratori
um, scholen en huis
houdelijke doeleinden.

met 2 voelers 
(omschakelbaar 

/ 129.-)
T echnische gegevens. 
Temperatuurbereik: -50°C tot + 120°C 
Nauwkeurigheid: 1%
Oplossend vermogen 0.1 °C 
Voeding: 9 volt batterij 
Afmetingen: 120 x60x22 ƒ79, ƒ 89,- ƒ 249,-
NIEUW-NIEUW-NIEUW-NIEUW-NIEUW-NIEUW-NIEUW-NIEUW-NIEUW - NIEUW - NIEUW - NIEUW
NU UIT VOORRAAD LEVERBAAR! RS232KABEL

Een losse verbindingskabel om uw 
interface en ZX-spectrum probleem
loos aan elkaar te koppelen 00 __

299,-^^

ImLZX MICRODRIVES! 29,95
De nieuwe microdrives, speciaal 
ontworpen voor de ZX spectrum zullen uw 
personal computer hobby een ander 
gezicht geven. Elke microdrive heeft een 
opslagcapaciteit van 100 k bytes met een 
omwisselbare opslagmedium. De 
transfertijd is 16k bytes per sec. en een 
accestijd van 3,5 seconden. U kunt maar 
liefst tot 8 microdrives aan de spectrum 
koppelen via ZX uitbreidingsmodule. Het opslag medium voor de Micro-drive

299,-

INTERFACE"TMICRODRIVE
CARTRIDGE Een RS 232 interface om de MICRODRIVE 

met uw computer te kunnen laten 
„communiceren".

j

Zwartjanstraat 38a - 3035 AT Rotterdam
Postbus 1595 - 3000 BN Rotterdam 
Tel.: 010-66 40 38 
"BESTELLINGEN GESCHIEDEN ONDER VOORUITBETALING OF ONDER REMBOURS

Telex: 21129 Elra-nl

i
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Hameg Oscilloscopen: 1984 SERIES

FANE SPEAKERSGeavanceerde techniek 

binnen een hobby-budget NU ALLE MODELLEN MET HET 
NIEUWE DIE-CAST GEGOTEN CHASSIS

Alstublieft: een drietal Hameg aan
biedingen die óók voor de hobbyist 
bereikbaar zijn. Met Hameg haalt u 
professionele apparatuur in huis! 
De beste kwaliteit voor de 
scherpste prijs!

FANE acouslics
LIMITED F

STANDAARD RANGE LUIDSPREKERS
8Inch- 35Watt 

10Inch- 40Watt 
10Inch- 60Watt 
10 Inch-100 Watt 
10 Inch-100 Watt 
12Inch- 50Watt 
12 Inch- 60 Watt 
12Inch- 80Watt 
12Inch- 80Watt 
12 Inch-100 Watt 
12 Inch-100 Watt 
12 Inch-150 Watt 
15 Inch-100 Watt 
15 Inch-150 Watt 
15 Inch-200 Watt 
18 Inch-200 Watt 
18 Inch-300 Watt

HM 203 CLASSIC 8/35T 
CLASSIC 10/40T 
CLASSIC 10/60T 
CLASSIC 10/100T 
CLASSIC 10/100D 
CLASSIC 12/50T 
CLASSIC 12/60D 
CLASSIC 12/80D 
CLASSIC 12/80T 
CLASSIC 12/100D 
CLASSIC 12/100CT 
CLASSIC 12/150C 
CLASSIC 15/100C 
CLASSIC 15/150C 
CLASSIC 15/200C 
CLASSIC 18/200 
CLASSIC 18/300C

/ 79, 
ƒ 99- 
/ 129- 
ƒ 169,- 
ƒ 169- 
/ 135,- 
ƒ 145- 
ƒ 169- 
/ 189- 
ƒ 198- 
/ 238- 
/ 295,- 
/ 265,- 
ƒ 325.- 
ƒ 395,- 
/ 395,- 
/ 538,-

• bandbreedte:
20 MHz •gevoelig
heid: 2 mV/div
• triggering: t/m 
40 MHz «beeld
scherm: 8x10 cm
• optellen/aftrek
ken kanaal 1 en 2
• X-Y mogelijkheid
• 5 trigger moge
lijkheden

HM 103
• bandbreedte:
10 MHz «gevoelig
heid: 2 mV/div
• stabiele trigge
ring t/m 30 MHz
• beeldscherm: 
6x7 cm «X-Y mo
gelijkheid «uiter
mate handzaam

HOORN RANGE
4x4Inch- 50/30 Watt 

10x4 Inch- 70/50 Watt 
10x5 Inch-125/100 Watt 
21x7 Inch-150/100 Watt

J-44 / 39,- 
ƒ 98,- 
ƒ 149- 
/ 495,-

J-104
J-105
HF-100

FANEHM 204
• bandbreedte:
20 MHz •gevoelig
heid: 2 mV/div
• stabiele trigge
ring t/m 50 MHz
• beeldscherm: 
8x10 cm «ver
traagde tijdbasis
• trigger hold-off 
voorziening

^cmnds^rfectioriinkl. btw

CRESCENDO SERIES LUIDSPREKERS
/ 225- 
ƒ 368,- 
ƒ 595,- 
ƒ 695,-

CRESCENDO 10E 
CRESCENDO 12E 
CRES. COLOSSUS 15E 
CRES. COLOSSUS 18E

10 Inch-100 Watt 
12 Inch-150 Watt 
15 Inch-400 Watt 
18 Inch-400 Watt'es^eofe,,

W.yar*ntie> I

Ik wil Hameg wel eens vergelijken met 
andere apparatuur. Stuur mij omgaand 04 
uitgebreide dokumentatie en prijslijst :1.

STUDIO SERIES LUIDSPREKERS
STUDIO 10-M 
STUDIO 10-G 
STUDIO 12-L 
STUDIO 12-LT 
STUDIO 12-B 
STUDIO 12-G 
STUDIO 15-L 
STUDIO 15-B 
STUDIO 15-G

10 Inch-200 Watt 
10 Inch-200 Watt 
12 Inch-200 Watt 
12 Inch-200 Watt 
12 Inch-200 Watt 
12 Inch-200 Watt 
15 Inch-200 Watt 
15 Inch-200 Watt 
15 Inch-200 Watt

/ 295- 
/ 295- 
/ 395,- 
/ 395- 
ƒ 395- 
/ 395- 
/ 495- 
/ 495- 
/ 495.-

Voor meer infor
matie kunt u van 
de bon gebruik

maken of, nog 
sneller, bel onze 

secretaresse.
KI,

HOORN/BULLET SERIES
HF-250 BULLET 
ST-5020 BULLET

NIEUWE FOLDER BIJ UW DEALER OF BIJ:

5x5 Inch-250/ 50 Watt 
5x5 Inch-250/ 40 Watt

/ 249,- 
ƒ 495.- IÊS BiHBEaBB

wt]

im

AIR AIR PARTS
iFfcBTflELECTRONICS FANE rPostbus 255.2400 AG Alphen a/d Rijn, Tel 01720-43221 * 
Av Huan Hamoir 1, B19 Brussel 1030. Tel 02-2418130 Meidoornweg 37-1171 JV BADHOEVEDORP 

TEL. 02968-7777 of 7500 - TELEX 11976VEELZIJDIG INTEST-EN MEETAPPARATUUR
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ELECTRONICAHUIS B.V.
Het bewijs dat goed niet duur behoeft te zijn.mm

gw] GOS 2310 B
10 MHz TRIGGERBARE 

ENKELKANAALS 
OSCILLOSCOOP

% i

M

HFL.698,-
Deze voor hobby en onderwijs uitstekend geschikte 
oscilloscoop combineert aantrekkelijke specificaties 
met een uitstekende triggering en een aantrekkelijke prijs.

O Gevoeligheid: 5 mV tot 5 V in 5 gecalibreerde stappen. 
© Frequentiebereik: DC tot 10 MHz.
O Ingangsimpedantie: 1 MOhm/35 pF.
© Triggering: Auto, Norm, Extern.
© Tijdbasis: 10 msec tot 0,1 uS/div in 6 gecalibreerde 

stappen.
© X-Y bedrijf mogelijk.
© Groot scherm: 8 x 10 div (6 mm/div).
O Prijs: Hfl. 698 - incl. BTW.

r»s

!
aantrekkelijk geprijsd

uit voorraad leverbaar
£

ENSCHEDE, De Heurne 30-32 - Tel. 053-315169 
FILIALEN: Hengelo, Telgen 11

Almelo, Marktstraat 12 
Zwolle, Oude Vismarkt 29

Alle prijzen zijn Incl. BTW echter zonder 
verzendkosten, rembours + ƒ 9,- 
blj vooruitbetaling op giro 821971 + ƒ 6,50 
Advertentieprijzen zijn alleen voor deze maand

AANBIEDING
10 x BF 199 
5 x BF 900 
5 x CD 4528 20,— 
1 XTBA900 
1 XTBA1010A 6,50

1 x XR 2206 20,—
1 XAN214Q 
1 XHD1131R 

display 
1 x L 296 IC 49,90

3,—
10,— 8,—

8 — 4,-

RB juni 1984 A5



u
RABULAB bouwzelfuwmodulairlaboratorium!MITSUBISHI DISKDRIVES 

nieuw in ons programma: Wij gaan deze artikelenserie in Radio Bulletin 'op de voet' volgen 
en bieden u om te beginnen aan

1) 19" rek plus alle mechanische 2) 16K MULTIPLEXER. printen, 
toebehoren (inkl 10 stuks 31 p frontplaat, alle elektronische on- 
female connectors) zie Radio Bul- derdelen plus 'klein mechanisch' 

235 - sPul- voetjes v alle iC's. -| 55 _A ELECTRIC letm mei. blz. 180

GAS-ALARM
DETEKTOR

Deze gasmelder is hooggevoelig 
voor propaan-, butaan-en voor 
methaan-gas en zodoende ook 
voor LPG en aardgas. De inge
bouwde gasdetectie-sensor type 
TGS 813 is tevens redelijk gevoe
lig voor rookconcentraties.

Oe S OS GAS 12' is geschikt Deze externe sirene 
wordt

(ol llitslicht) siegrens van het meest cxpios*c- 
schekeid via vc gas: Butaan

Een speciaal temperatuurcom- 
pensatie- en spannmgsstaöiiisa- 
he- circuit is mgebouwd om deze

voor 12 bij alarm ingo: 
lais-kontakt van de inge

bouwde relais. Oe uitgang 
het relais is potentiaalvrij. zodat

Deze gasmelder waarschuwt de gasme'der en de aan te slui- gevoeligheid over een groot tem-
d m v een mgebouwde elektroni- ten installatie, galvanisch ge- poraiuurbereik konstant te hou-

zi|n. den
e 220 V A C

kan tevens zeer eenvoudig direkt is de 12 V O C. versie gecaii- 
een externe sirene worden aan- b'eerd op een gevoeligheid lager 

dan 10% van de onderste expio-

V gclijkspannmgsvoc- 
heeli na het inschakoicn het reding en

hiervan slechts een opwarmtijd 
van maximaal 2 minuten nodig

van

Als equivalent van ae
n FD55Bbekende TEAC- typer

en FD55F kunnen wij u leveren de Specifications scheldensche alarmgever ( buzzer) Via 
afneembaar connectorb'ok 99,-GasmeidorEvenals di-.'-M4851 resp M4853 tegen interessante prijzen /->Performance Specifications

geslotenTechnische gegevens leest u in bijgaande 
specificatie. Onze prijzen (inkl 19% BTW)

uaasi
1000500

LHbSSnimd
Os» (kjiotyeii 
Surtace fxJoevtes) SCHAKELENDE 

COMPUTERVOEDING
500

MITSUBISHI M4851 (S 25'. DS/SD.

2x250KB unformatted) 840.- 
MITSUBISHI M4853 (5.25 . DS/OO.

2x500KB unformatted) 1040.- 
Behuizing voor 1 floppy, type HBS2 
Behuizing voor 2 floppies type HBS3 76.50 ireanuienQtme 
Disk drives worden geleverd ZONDER 
voeding (45 en412V. max IA).

Vraag uitgebreide dokumentatie'

xormasec (256 0>iesrcrac«)
Qijk

5 >v:•
328

71* i■ X-

25025068.40 £*£5“**» Wij leveren u nu een voeding waarvan

én de specificaties, 
én de afmetingen, 
én het gewicht.
EN DE PRIJS

zodanig zijn dat zelf afbouwen met 
dezelfde mogelijkheden met meer 
verantwoord is!!!

Type
KGD23SE +5V/7A 4-12V/1A-5V/1A 20x10x5 cm.

100100

Acceu tme fmasccondsj
r-ac* io rac«_________ JL941XvrrjJO

15
50 50

Physical Specifica tione
Functkmal Specifications

58/2 5922~- sv-j svommxcawouat
- Jjp ± sv o 7A Mica1 (io Ma

r Urn
r. Kiêonfic Hu* cnsnojy oew* (fQ) M■r T2V

Da-*: fncoono m«CTodfvwca- qi~»-v.cvi tEKsetlofI6ivicnes(4immi
ronVM4«2 325'

• oensrv (l-acks pe» mcru/ 82 6 mm 40____80
80 '60

Gewicht. PrijsWixnbtr ore, ••xicrs Afmetingen-Uitgangen.75 vxmej n 46
'203

NumPtv QV pack» 900239,-300 WOSI
33 ©05 «ijl

UW
i (4201148 mrr i Mxnowcrnaads

165 ■ ate—on io««d rrpmT
200 200

DRAADLOZE BABYFOOReflablllty Specificationsfloppydisk IC’s «ra r_ IOOOjOPOH Of mpft
3DIWMH

Eindelijk een 220 V -versie die 
luid-en-duidelijk laat horen wat 
er in uw huiskamer/kinderkamer 
gebeurt.
In kunststof stekerkastje. afstem- 
baar over de FM-oreroepband.

Unitaire S»«auo»2O0w
■vfvcr'txr OCCurs

po««r on nours.
tint

INS1771 58,50
SAB1793 47.95 
SAB1797 82,35

Madrxn tte' 35» KT oatunek or more
3 »IQ* or mom"mimion

flüXIM
SoSmaderror IQ ‘M

10 - QgHaKtmaatnor
Stskanor

rï¥T, ELEKTRONIKA
Jan Ligthartstraat 59-61

Als we weer net zo'n zomer krijgen Wij leveren thans nog uitsluitend
als vorig jaar dan zijn dit zeer interessante 'ingekapselde' zonnecellen. d.w.z.

artikelen dat zij door de fabrikant reeds zijn
voorzien van een vocht-dichte kunst
stof behuizing.
De opgegeven spanning/stroom is 
uiteraard afhankelijk van de sterkte 
van de zonnestraling:
1 Sun is 'heldere hemel' en loodrecht 
op het opp. Parallel schakelen van 
zonnecellen verdubbelt de stroom- 
sterkte. bij serie-schakeling telt u de 
spanningen bij elkaar (stroom blijft 
gelijk aan die van één cel).
Voor het laden van een 1.2V NiCd 
heeft u ca. 5 cellen nodig plus een 
blokkeerdiode opdat bij duisternis 

KORTING 9een ®ner9'® wordt teruggeleverd' 
/o iwm imu. aan de zonnecel.

Bij aankoop van 32 cellen van één type:

3083AL Rotterdam. Tel.010-854213
OPENINGSTIJDEN:# PARTIKULIER:

DINSDAG l m VRIJDAG: 9.00 -18.00 u. 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 u.
GESLOTEN op maandag en vrijdagavond.
(koopavond).

BEDRIJVEN:

Levering OP REKENING (30 dagen netto). 
Orderkosten f6,- voor bestellingen boven 
f 100,- inkl. BTW en ƒ 10,- voor kleinere 
orders. Wij behouden ons het recht voor 
NIET te leveren aan slechte betalers.
U kunt TEN ALLEN TIJDEN bestellingen 
etc. doorgeven aan DILLEMINA onze iele- 
foonbeanrwoorder.

'Letering volgent de voorgaarden gedeponeerd 
bit de Arrondissementsrechtbank te 's Graven, 
hoge d.d.30-10-1969 onder nr.59/1969. Een kopie 
hiervan zenden h>i/ u op aanvraag gaarne toe’

Per brief met ingesloten EUROCHEQUE, 
GROENE BANKBETAALKAART of een 
GIROBETAALKAART (PAS NUMMER 
NIET VERGETEN!). Verzendkosten f 6.-. 
Geen minimumorderbedrag.
Vooruitbetaling van uw postgirorekening 
naar ome rekening 649943 of van uw bank
rekening naar onze rekening 69.45.65.644 
Verzendkosten f 6,-. Geen minimum order- 
bedrag.
Telefonisch of per briefkaart: U ontvangt bij 
aflevering van ons een accept-girokaart voor 
betaling binnen 30 dagen. Verzendkosten 
f 9,50. Minimum orderbedrag f 100,-. 

voor BELGIE JUCTRO #000 pvba

Bij aankoop van 16 cellen van één type:

Voor een 6V loodakku (inkl. diode): 
16 cellen en voor een 12V akku 
wordt dit 32 cellen.

Type: Afmetingen: Capaciteit (1 Sun): Prijs per stuk:

SZ502 46x26 mm. 100mA/500mV.
SZ503 56x32 mm. 200mA/500mV.
SZ504 75x46 mm. 400mA/500mV.
SZ505 96x65 mm. 700mA/500mV.

15% KORTING.

8.25
11.50
18.50 
25.65UngMUU! 43 e000 BRUGGE T«l 050 34100?

A6 RB juni 1984



De radio-amateur wordt
super-prafessional!

Met behulp van de Commodore 64 
Personal Computer plus COM-IN 64 
interface van ComputerWorld...
ComputerWorld's unieke COM-IN 64 communicatie- i 
interface maakt van de Commodore 64 '
Personal Computer een geavanceerde 
(radio)communicatie terminal voor RTTY,
MORSE, ASCII, SSTV, tekstverwerking, modem en toon- 
generator. Gewoon dit COM-IN 64 interface inpluggen, 
de computer aanzetten en uw professionele communicatie
systeem is operationeel! Meer dan 60 commando’s worden 
door het COM-IN 64 programma herkend, zodat u kunt rekenen 
op optimaal bedieningsgemak...

Eu dit krijgt u allemaal in huis voor 
slechts f 595,- Prijs inclusief BTW.
RTTY

COM-IN ótModem
De COM-IN 64 kan ook als modem van de zeven tekstbuffers gebruik 
gebruikt worden. Hierdoor kunt u maken. Hierin kunnen 30 karakters 

worden uitgezonden begrijpen. teksten of programma’s via de worden opgeslagen.
De Morse tonen worden namelijk normale telefoonlijn verzenden.
vertaald en in leesbaar schrift op het Voorwaarde is dat de ontvanger ook Algemeen

• Ingebouwde voeding.
• Geen extra hardware nodig.
• PTT (Push To Talk) aansluiting.
• Eigen toongenerator met voorge

programmeerde tonen om alle 
filters zonder gebruik van andere 
apparatuur te kunnen afregelen.

Ontvangen van Telex signalen van 
zendamateurs of persbureaus.
Zendamateurs kunnen tevens Telex beeldscherm afgedrukt. Snelheids- over een telefoon modem (300- 
zenden. Split screen of full screen aanpassing geschiedt geheel 
(naar keuze instelbaar). 3 Scherm automatisch, met een bereik van 5 
cursors (zend-, ontvangst- en editor- tot en met 99 woorden per minuut, 
cursor). 12 K (ruim 12.000 tekens) Wilt u toch nog Morse leren,
zendbuffer. 7 Aparte zendbuffers bijvoorbeeld voor het verkrijgen van COM-IN 64 is te gebruiken als een- 
voor standaard boodschappen van de A-licentie, dan kunt u gebruik voudige tekstverwerker. Men kan 
80 tekens. Printer aansturing (elke maken van de ingebouwde Morse- letters, woorden of blokken tussen- • Uitvoerige Nederlandstalige hand- 
CBM 64 printer). Mailbox mode (zie trainer. Er is een mogelijkheid tot voegen en u beschikt over een 
uitleg Mailbox). Opslaan van ont- aansluiting van een seinsleutel of volledige editor. De tekstbuffer kan 
vangen tekst op diskette of cassette, paddle. Een meeluistertoon is hoor- ongeveer 6 pagina’s A4 tekst 
of tijdens ontvangst op printer laten baar uit de luidspreker van uw TV bevatten, die weggeschreven 
afdrukken. Interne AFSK generator tijdens zenden en ontvangen. Er zijn kunnen worden naar diskette of 
(externe AFSK blijft mogelijk).
Ontvangen tekst kan weer worden booschappen; zoals CQ CQ, tijd- 
uitgezonden. 24 Uurs klok (ook voor melding en de roepnaam, 
uitzenden). 45,50,75,110,300 In de FM mode 800 HZ. In de 
baud (4- of - 9 baud fijnregeling, SSB/CW mode zender keyer.

Verder kent de Morse mode alle Slow Scan TeleVision: TV-beelden 
andere features van de RTTY mode. die door zendamateurs over de

korte golf worden uitgezonden.
Met COM-IN 64 kunt u deze op uw Electronics B.V. Uiteraard kunt u 

Met de Mailbox mode is het mogelijk televisiescherm zichtbaar maken. COM-IN 64 ook tegen kontante 
de COM-IN 64 als onbemand tegen- De ontvangen beelden worden betaling afhalen bij onze vestigingen

weergegeven met 120 lijnen van in Hilversum en Rotterdam, of onder 
ieder 100 punten in vier grijstinten, rembours (kost f 15,- extra) per post 
Voor het uitzenden kunt u van één laten bezorgen.

baud CCITT) of COM-IN 64 
beschikt.

Tekstverwerker

leiding, met listingen voor QTH 
lokator berekeningen en voor een 
logboek programma.

• Mogelijkheid tot het schakelen van 
externe apparatuur via het

vier voorgeprogrammeerde Morse cassette. Iedere CBM 64 printer kan toetsenbord, (aan/uit functie).
gebruikt worden voor het afdrukken 
van de tekst. En zo kunt u bestellen:

Telefonisch of schriftelijk bij onze 
vestiging in Hilversum. Het bedrag 
dient u over te maken op onze 
rekening bij de ABN, nr. 55.0110.992 
of PGD nr. 1466042 t.n.v. Radcom

SSTV
regelbaar vanaf keyboard).
Lichtkrant mode. 6 Verschillende 
tonen voor zenden (oude/nieuwe 
tonen elk met 170,425 of 850 Hz Mailbox 
shift). 5 Voorgeprogrammeerde 
RTTY boodschappen (CQ CQ de, 
tijdmelding, RYRY, The quick brown station te laten fungeren.

■ fox en de roepnaam). Automatisch Binnenkomende tekst kan op een 
omschakelen tussen zenden en diskette of op de printer worden 
ontvangen (uitschakelbaar). Keuze vastgelegd. Tevens kan COM-IN 64 
normaal of reverse ontvangst vanaf eerder op disk, of in het buffer, 
het toetsenbord. Volledige tekst 
editor. Pauze signaal (didle) uit
schakelbaar. Volledige woorden op iedereen het systeem in werking kan 
het scherm (zg. 'word wrapping1). zetten, wordt er een van te voren

afgesproken code gebruikt om de 
Mailbox te aktiveren. De code wordt 
ook gebruikt om op diskette opge-

Commodore 64 Personal Computer slagen berichten op te zoeken en uit 
kunt u zonder iets van Morse te te zenden. Een Mailbox boodschap
weten berichten die in deze code kan max 12.000 tekens bevatten.

computer worldvastgelegde boodschappen uit
zenden. Om te voorkomen dat

PERSONAL COMPUTER CENTER

Hilvertsweg 99,1214 JB HILVERSUM. 
Tel. 035 -12633.

Keerweer 12,3012 KB ROTTERDAM. 
Tel. 010-137823.

Morse
Met de COM-IN 64 en een



7/iTop~precisfe 

is betaa/baar!
Goed® @n

goedkope
voedfimgetni: 

onze specialiteit.
II Schakelende voedingen met enkele tot 

5 - voudige uitgang in vermogens van 
30 tot 200 Watt. Al onze schakelende 
voedingen zijn uitermate geschikt voor 
o.a. disk drive toepassingen.

0^25%
nauwkeurigheid

I
i

ï
0 I.

* oc
< AC-S * ^0*5?

1 L°nijj j I0A

2°00a,A
*000*0

~ I; 2o°mA

wM / 20'nA 

- 

• *°Qüa

200V V200ko

20V
20*0

2V
2*0 f

200mV
Enkele populaire modellen zijn:

KHSC40-32 V
40 Watt, 3 uitgangen 
+ 5 V/3,5 A, + 12 V/1,5 A. 
-12 V/0,25 A 
Eurokaartafmetingen

Prijs Hf1.205,-- incl.B.T.W. Prijs HfI. 210,— incl. B.T.W.

2000

KHSC40-20 V
40 Watt, 2 uitgangen 
+ 5 V/3 A, + 12 V/2 A 
Eurokaartafmetingen

« V
1 QÏOA

KHSC55-40 C
65 Watt, 4 uitgangen 
+ 5 V/6 A, +12 V/2,5 A. 
-12 V/0,5 A, -5 V/0,5 A 
Gesloten uitvoering

Prijs Hfl.281,— incl.B.T.W Prijs Hfl. 292,— incl.B.T.W.
Prijswijzigingen voorbehouden.

KHSC55-21 A
65 Watt, 2 uitgangen 
+ 5 V/6 A, + 12 V/3 A 
Gesloten uitvoering8;JAAR

GARANTIE2
NEDERLANDSE
BESCHRIJVING

adviesprijs 
incl. BTWPROFESSIONELE

PLUSPUNTEN:
• vrijwel volledig beveiligd tegen overbelasting 

ook 220 V op het Ohmbereik en transient- 
spanningen (6 Kv)

• ijzersterke behuizing met tafelstandaard
• volledig veilig voor de gebruikers
• haarscherpe LCD-uitlezing, 13 mm hoog.
• vraag de uitgebreide folder

HANDYKIT 6010,
DE PROFESSIONELE MULTIMETER

Leverbaar via onderstaande winkels
taetelveen - Radio v Dijken, Amsterdam - Asian Electronics,- 
Arnhem - Te Kaat, Assen - Raas, Oen Bosch - De Roer Electro- 
nica, Oen Oolder - Rotor, Den Haaq - Residentie Computer 
Centrun, Oen Haaq -Stuut en Rruin, Oei ft - FCO, Del ft - 
Goris Electronica, Delft - HEC, Dordrecht - De Poer flectro- 
mca. Ede - Nenijwa, Eindhoven - De Roer Electronica,- 
Gouda - Oiqiprop Electronics, Groningen - Computerwinkel, 
Heemstede - Riton, Heerhuqowaard - Visser Assemhling Elec
tronics, Helmond - De Poer Electronica, Rotterdam - 
DCS, Rotterdam - Oil Electronica, Sittard - Trits Meuris, 
Tilburg - Radio Beurs, Utrecht - Oe Roer Electronica,- 
Utrecht - Centrim R.V., Zoetermeer - Elgro/Hicromind.

handiikit HondSfugiaan93c. 
5628 08 Eindhoven 
Telefoon 040-41554 7

PROFESSIONELE ELECTflONISCHE COMPONENTEN. MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

A KinnsmG eleetroihes au
BENELUXWEG 27. 4904 SJ 00STERH0UT. HOLLAND. TEL . 01620 51400. TELEX 64598
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'I IHOBBYKITCËNTRËl
CDSfllT SÊÊÊÊÈÊÊ&, Universele HiFi breedbandluid-

£ JlvVA spreker, met halfharde ophan-
^ .mmmiÊÊm ging, extra lange spreekspoel en

grote magneet voor hoog rende
ment Met hoogtoonkegel.
Speciaal geschikt voor klankzuilen

TUUT*, BRUIN
<1* ctitwvüCA

Belastbaarheid muziek: 
Belastbaarheid sinus: 
Frekwentiebereik: 
Impedantie:
Reson. frekwentie: 
Afmetingen: 
Gatdiameter

60 Watt. 
30 Watt. 

30-20.000 Hz. 
8 Ohm. 
50 Hz. 

130 x 130 mm. 
120 mm.

• PHILIPS P 2000T 
o VIC20
o COMMODORE 64 
® MPF I MICROPROF. 
o MPF II MICROPROF. 
o SINCLAIR SPECTRUM 
o SINCLAIR ZX 81 
o BBC 
o ITT
en accessoires 
zoals RAM, floppy’s, 
diskettes in 51/2 en 8" 
soft- en hardsectored, 
spel- en programma-cassettes, 
keyboards o.a. Cherry en RCA, 
printers o.a. Epson en 
Seikosha, monitors in groen, oranje 
en zwart-wit, kleurenmonitors 
en nog veel meer vindt u bij
STOUT era MUBN B.V.
Prinsegracht 34 - DEN HAAG - telefoon 070-604993

ACORNATOM

Verz. kst. ƒ 6.50 
bij remb. ƒ 9.75.27,50

MAC-GEE eindversterkers IKjjfijB!
Al geruime tij<J leveren wij deze serie hoog vermogen -eindtrappen SAp g j «2$»!!^?! 
met veel sukses. Betrouwbaar, uitgerust met V-MOS-FET s. dus ƒs* 
met uitstekende specifikaties Voor HiFi. Disco en PA IA; * ft &jg*

type
SlNUS-vermogen 80 Wall 
TMO vollMI 1 xMr 0.04% 

0003%
Fiekwcnl^Mreik F o 300 kHi 
S'ow Bate 
S/N Ratio

MG-80 MG-120 
120 Walt 
0.04%
0003%
Fo 300 kH(
60 V/ui 
110 OB

Ingangigovoelcghc 0.77SV/47 kOhm 0.77SV/47 kOfim 0.77SV/47 kOKm 
UHgeru»! m*l 2«VMOS-FET 4iV-MOS-FET 6>V-MOS FET 
Voed'
Alimiingw 
PRUS

MG-200 
200 Wan 
0.04% 
0003%
Fo 300 kHr 
60 V/uj 
HO aB

TIM

60 V/us 
110 dB

ngupanmng « en - 30 VOC • en - 4$ VOC • m « VOC 
IOO16S1180 mm 100.6S«l80mm >00«65«160 mm

98,50 149,- 195,-

P0RT-M)UART 12 V. OMVORMER
De Port-è-Quart wekt, aangesloten op 
een accu. 220 V. wisselspanning op 
met een frekwentie van 50 Hz en levert 
een vermogen van 250 Watt. Tevens 
kan hij gebruikt worden als acculader 
Oe golfvorm is zodanig, dat u er van 

fSlf8 a,les °P kunt aansluiten zoals HiFi-
apparatuur, verlichting, een kleme 
koelkast, boormachine, scheerappa- 
raat, videoapparatuur enz enz 

De handzame matzwarte kast is uitgevoerd 
in metaal en kunststof, heeft n kontaktdoos 
als uitgang en is voorzien van een draag- 
beugel Hij is kortsluitvast.

Wr Komplete bouwdoos met alle - 
onderdelen en kast. inkl. verzendkosten:

i

>-•v
XU 275,-

395,-Op bestelling kompleet gebouwd leverbaar:

KATAL0GI
Behalve onze nieuwe LUIDSPREKER- 
KATALOGUS. boordevol woofers. 
squackers. tweeters. full-range spea
kers van enkele Watts tot een paar 
honderd Watts, scheidmgsfilters, 
boxen, kasten, aansluitmateriaal en 
toebehoren, is nu ook de nieuwe 
KATALOGUS-ELEKTRONIKA- 
PROGRAMMA 1984 verschenen 
Met versterkers, equalizers, mixers, 
mikrofoons, lichteffekt- en alarm- 
apparatuur, autotoebehoren. omvor
mers enz. enz
U kunt beide katalogi bestellen door type 20053 2 x 
/ 10.- over te maken op ons giro-nr.
3320470 t n v HOBBYKIT CENTRE geKfvoofvoedmgT* mg-zoo 
onder vermelding van KATALOGI Type zooss z * sov soo va.

Type Z0052 Z x 25 V 160 VA. 
geschikt voor voeding 2 x MG-80 

35V. 300 VA.
M(

119,-
119.-

BiSTOBON HOBBYKIT CENTRE. Leeuwarden. 
Vegelinstraat 19 - Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden (Holland)

ANTWOORD NR. 555 Tel: o™-™*6* nr: &20470-

POSTCODE................NAAM.

PLAATS..

ARTIKEL.

ADRES.

iIk wens onder rembours r\ Ik sluit betaalkaart, be- 
te ontvangen ^ taal-ot eurocheque bij.
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meet-enabaTUur B.E.M DATAC-1 A/1 B en 2 
Data Acquisitie Opsteek Modulen
B.E.M-DATAC-1 A/1 B ƒ 175,- 
B.E.M-DATAC-2 
Prijzen zijn excl. BTW

ƒ 295,—
ntbreken 72 
ratuur:orkbanK n"39 0

rekorders- — 19
9Üi

9.iai9
Stuurt u mij het boek

"meet- en testapparatuur voor elk budget"
9

Naam:-------------
Bedrijf:-------------
Afdeling:----------
Adres:-------------
Postkode/plaats.

Alle modellen voorzien van 16 analoge ingangen met een 10-bit 
A/D-converter. Model 2 is bovendien voorzien van TWEE 8-bit 
D/A-converters.
De modellen 1A en 2 zijn VIA compatibel, de 1B is alleen PIA 
compatibel.

PAST DIREKT IN EEN PIA (6520, 6521, 
6820, 6821) OF VIA (6522) IC VOET.MONNG EN HARTMAN s

H In portvrije envelop sturen aan: Koning en Hartman, 
^antwoordnummer 764, 2500 VV den haag

8
EtHUWlP ESQSfflii

Tel. 02972-3965 - Postbus 58 - 3645 ZK VINKE VEEN - Telex 18576

compact, degelijk en professioneel!

YA y FT 202 YE
De nieuwe YAESU VHF portofoon 
FT 202 YE is compact, degelijk, 
professioneel en zeer aantrekke
lijk in prijs.
Voor nog geen 700 gulden (ex 
BTW) koopt U een PTT goedge
keurde portofoon die de concur
rentie ver achter zich laat.
De FT 202 YE is leverbaar in 2 uit
voeringen: uitgangsvermogen 1 
Watt; voor algemene toepassin
gen en met een uitgangsvermo
gen van 25 milliWatt speciaal voor 
motorrijles instructie.
Het frequentie bereik ligt tussen 
150-174 Mc.
Meer informatie zenden wij U op 
aanvraag.

EPSON
PRINTER
RX-80
F/T

121ör
|C

★ Leverancier van Apple-systemen uit voorraad zoals Macintosh, 
Lisa, Apple II, Apple ll° (voor prijzen waarvoor u ons even moet bel
len). ★ Diverse soorten linten ★ Kettingpapier, 2000 vel v.a. ƒ 49,95
★ Epson printers, v.a. ƒ 1060,- (ook kleur leverbaar).

SM**”
sas%*“BEL • •

[OOEVEn ELEKTROflIKR )

057*00'7901EE Hoogeveen - Schutstraat 58 - Tel. 05280 - 69679

2.029
voor handelsinformatie:
DELTRON technische handefsond. Postbus 474 7900 AL Hoogeveen

DATA PROCESSING SYSTEMS B V DE PIRK 1 • 8171 CA VAASSEN 
POSTBUS 139 - 8170 AC VAASSEN TELEFOON 05788 • 2029

BEDRIJFSADMINISTRATIES. AUTOMATISERING, BEDRIJFSAOVIEZEN, FINANCIERINGEN
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SE M0MM"§ M. B. Immerzeel 
ISBN 90 6082 225 0 
Bestelnummer 014.512 
Verkoopprijs ƒ 19,95 
Bfr. 399. porto ƒ 2,30

TOB 1
3GM

UIT DE INHOUD:
HET LEREN REKENEN MET DE COMPUTER

2. HET BEREKENEN VAN EEN TERM IN EEN REEKS
3. CONVERSIE

1. COMPLEXE GETALLEN6.

6.1 Complex rekenen
6.2 Notatie complexe getallen

Conversie van decimaal naar binair 
Conversie van decimaal naar hexadecimaal 
Conversie van inches naar millimeter 
Conversie van foot naar meter 
Conversie van mile naar kilometer 
Conversie van gram naar ounce 
Conversie van pound naar kilogram 
Conversie van gallon naar liter 
Conversie van graden naar radialen 
Conversie van Arab. naar Rom. cijfers

3.1
DATUM3.2 7.

3.3
7.1 Eeuwigdurende kalender
7.2 De Kalender
7.3 Aantal dagen

3.4
3.5
3.6
3.7

SPELLETJES8.3.8
3.9

Het meten van reactiesnelheid
8.2 Stuivertje verwisselen
8.3 Verplaatsen van een getallenrij 

Neem
8.5 Omkeren
8.6 Schuiven
8.7 Getal raden
8.8 Woord raden
8.9 Colormind
8.10 Galgje
8.11 Ruimtecapsule
8.12 Parenzoeken

8.13.10

REKENPROGRAMMA’S4.
8.4

Het berekenen van priemgetallen
Het berekenen van kgv en de ggd
Bewerkingen met breuken
Berekening van priemdeler
Het omzetten van tiendelige naar gew. breuken
Functies (het berekenen van grafieken)
Het berekenen van pythagorese driehoeken 
Het oplossen van een vierkantsvergelijking 
Omzetting van het polaire naar het driehoeks- 
coördinatenstelsel.

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

GOKKEN9.

9.1 Eenentwintig
9.2 Het lottoformulier

Het omzetten van radialen naar graden 
Berekening kegel en bol 
Berekening van een kogelbaan 
Vallende voorwerpen

4.10
4.11
4.12
4.13 10. MORSE CURSUS

10.1 Morse leren
10.2 Morse oefenen

RENTEBEREKENINGEN5.

Berekening van het percentage 
Sparen
De Persoonlijke Lening

5.1
5.2
5.3

verkrijgbaar bij: 
Radiozaken-Boekhandel 

en computershop

voor België:
Uitgeverij Baart P.V.B.A. 

Middelmolenlaan 100 
2100 Deurne Tel. 03/325.85.00 

Telex PUBLIB 72882

Voor meer informatie kunt u bellen: 
Uitgeverij De Muiderkring b.v. 
Postbus 10 1400 AA Bussum
tel. 02159-31851 
Telex KAMU 15171

uitgeverij de muiderkring bv
postbus 10 — 1400 AA — bussum (hólland) tel. 02159-31851 gironr. 83214

i
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De diploma's van Dirksen staan bij het 

bedrijfsleven hoog aangeschreven!

Een van de vele redenen om bij
Dirksen te studeren

•■**^00» *Yinrt in
Wie verder wil komen in de wereld van de elektronica 
of automatisering, vindt bij Dirksen vele mogelijkheden 
in praktijk- en resultaatgerichte opleidingen.
Het erkende opleidingsinstituut Dirksen is dé specialist 
op dit gebied. Dat merkt u aan de gedegen opzet van 
het cursusmateriaal, aan de intensieve begeleiding 
door onze docenten en aan de hoge waardering voor 
onze opleidingen vanuit bedrijfsleven en overheid.
Maar een graadmeter voor de kwaliteit van de 
cursussen is zeker ook het grote aantal cursisten dat 
de opleiding met succes voltooit.

Studeren in eigen tempo
De cursussen van Dirksen worden in 
principe schriftelijk gegeven. Hierdoor kunt 
u op ieder gewenst moment starten en in 
eigen tempo studeren.
Thuis, maar met "praktijkhulp" van bijv.

onderdelenpakketten of oefensets. 
Daarnaast kunt u aanvullende mondelinge 
lessen volgen. Al met al redenen genoeg 
om meer informatie over de cursus van uw 
keuze aan te vragen.

In forma tica-opleidingen 
. Basic Programming 
. Pascal
. Introductie computergebruik 
. Inleiding adm. automatisering 
. Basiskennis Informatica - 1 & 2 
. Bestandsorganisatie 
. Cobol T2
. Basiskennis Wiskunde WO 
. Org. en Inf.verzorging S1 
. Systeemonderzoek S3

Elektronica-opleidingen 
. Basis elektronicus 
. Praktische halfgeleidertechniek 
. Televisietechnicus 
. Computertechnicus 
. Meet- en regeltechnicus 
. Middelbaar elektronicus 
. Examenopleiding technicus NERG 
. Praktische digitale techniek 
. Digitale audio
. Microprocessors/Microcomputers

. Assembly programming 
8080/8085 en interfacing 

. Basiskennis processorbestuurde 
systemen 

. Videotechniek 

. Zendamateur 

. Speelautomatentechniek

/ \
/ \|j|| Elektronica 

opleidingen
& 5 Zend mij informatie en een proefles van de cursus Isen): \3ï

l
Adres:........ ..... ......... ...... .......................... .............. -...
Postcode/Plaats:................ ............. ........... ............... .
Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, 
zenden naar: Elektronica opleidingen Dirksen, 
Antwoordnummer 677,6800 WC Arnhem.
Of bel 085-451641
ook 's avonds en tijdens het weekend (antwoordapparaat). /

42-RB-06CA

I Dirkseni ;<
I m

Parkstraat 25. 6828 JC Arnhem .
Tel.: 085-451641 of vanuit Belgiè: 
00/31 85451641
Wat betreft hel schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 
d.d. 18-12-1974. 
kenmerk BVO'SFO 129.448.

I M|i
i
\ /\ /\
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STIMULERING
INFORMATICA
NIET ZONDER 

GEVAAR
„Wat ons voor grof geld gepresenteerd wordt als stimulering 
van de informatica zal hoogstwaarschijnlijk ontaarden in groot
schalige stimulering van het computerhobbyisme, zulks ten de
trimente van de landelijke informatica. Wij moeten vrezen dat 
het zal leiden tot grootschalig geklungel waarin een aanzienlijk 
gedeelte van de ter beschikking staande intellectuele energie zal 
worden opgeslokt. In een tijd van grote werkloosheid, waarin 
mensen hun energie niet zinvol kwijt kunnen, zijn zoethouders 
en tijdvullers wellicht te verdedigen en als de gemiddelde Ne
derlander op het schaakspel is uitgekeken, moeten we de micro
computer misschien als milieu-vriendelijk zoethoudertje verwel
komen. Maar zo'n maatregel dan presenteren als redding van 
onze economie is wel een wat gekleurde voorstelling van za
ken." Dat schrijft prof. dr. Edsger Dijkstra, hoogleraar informati
ca aan de TH-Eindhoven, in zijn commentaar op het stimule
ringsplan voor informatica.

■ Wetenschappelijke bena
dering

Hij vervolgt zijn kritische kantteke
ning met: „Programma-correctheid 
kan onmogelijk experimenteel wor
den vastgelegd en moet dus - als we 
er om geven! - anders worden aange
toond. De ontwikkeling van de daar
voor benodigde formele technieken 
is een van de wetenschappelijke tri
omfen van de informatica van de 
laatste decennia. We hebben nu het 
stadium bereikt, dat de werkelijk 
professionele informaticus bereid is 
om programma’s, die bijzonder ge
noeg zijn om het publiceren waard te 
zijn, te publiceren zonder ze zelf te 
hebben geprobeerd. Dat in het me
rendeel van de software-industrie 
deze wetenschappelijke benadering 
nog geen wortel heeft geschoten en 
op de ambachtelijke manier wordt 
voortgetobd, is betreurenswaardig, 
maar - organisatorische traagheid 
zijnde wat zij is - niet verwonder
lijk.”

cipline schetst hij de volgende visie: 
„We weten langzamerhand dat de 
bijdrage van de elektrotechniek zich 
beperkt tot het leveren van de hard
ware en dat we het grote probleem 
hoe we dat spul dan verantwoord 
kunnen gebruiken zelf zullen moe
ten oplossen. We weten ook dat dit 
probleem, dat niet voor niets al meer 
dan vijftien jaar zich onder de naam 
van „software crisis” aandient, 
hondsmoeilijk is. We weten ook, dat 
de ervaring van die jaren onomstote
lijk heeft aangetoond dat de werk
wijze van de ambachtelijke program
meur essentieel te kort schiet en 
waarom. Het zogenoemde „iteratief 
ontwerpen” is namelijk de enige 
strategie, waarover hij beschikt.
Men maakt een zo goed mogelijk pro
totype en probeert dat dan. Waar het 
niet bevalt, brengt men wijzigingen 
in het ontwerp aan en probeert op
nieuw enz. Deze iteratieve strategie 
staat of valt met de mogelijkheid ef
fectief te observeren of het prototype 
bevalt. Het testen van programma’s 
kan wel de aanwezigheid van tekort
komingen aantonen, doch nimmer 
hun afwezigheid en daarmee vervalt 
voor software het iteratief ontwer
pen als adequate strategie.”

Dat prof. Dijkstra geen hoge pet op 
heeft van de invoering van de com
puter in het voortgezet onderwijs liet 
hij ook al duidelijk blijken tijdens 
het op de THE gehouden Holst-semi- 
nar eind vorig jaar. Het idee om com
puters in dat onderwijs te gebruiken 
stoelt op twee overdreven opvattin
gen: de bruikbaarheid van compu
ters en de bekwaamheid van de do
centen. Dat standpunt verdedigde 
Dijkstra tijdens het seminar dat 
volgde op de lezing van Weizenbaum 
over de rol van de computer in onze 
wereld. Gegronde twijfels over het 
effect van de invoering van micro- 
elektronica wordt niet meer gehoord, 
aldus prof. Dijkstra in zijn commen
taar.
Hij stelt daarin niet het belang van 
de stimulering van de informatica 
ter discussie, maar hij vraagt zich af 
of we mogen verwachten, dat de 
voorgestelde maatregelen effectief 
zullen zijn.

■ Hobbyisme

Bij de introductie van de microcom
puter op het middelbare onderwijs 
vraagt Dijkstra zich hardop af wat er 
van het peil van dat onderwijs ver
wacht mag worden. Hij vreest, dat 
het niet eens het niveau van de am
bachtelijke programmeur zal halen, 
maar blijft steken in het niveau van 
de hobbyist. Volgens Dijkstra is de 
geestelijke bagage van de hobbyist 
ten enenmale ontoereikend. Over de 
hobbyist schrijft Dijkstra onder 
meer: „Hij beschikt niet over de es
sentiële redeneertechnieken om met 
vrucht over een programmeeropgave

■ Software crisis

Prof. Dijkstra doceert fundamentele 
programmering (afdeling Wiskun- 
de/Informatica) en vanuit de vakdis-
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te denken en nog minder over het 
abstractievermogen, dat nodig is om 
deze technieken met voldoende effec
tiviteit toe te passen. Niet alleen dat 
de hobbyist het essentiële ontbeert, 
hij hecht - waarschijnlijk bij gebrek 
aan beter - altijd overmatig belang 
aan irrelevantia. De hobbyist ge
looft, dat hij een beter programmeur 
is naarmate hij meer weet van speci
fieke machines, programmeertalen, 
implementaties, pakketten, noem 
maar op. Hij stopt zijn hoofd vol met 
allerlei vergankelijk feitenmateri
aal waarvan de professionele infor
maticus allang geleerd heeft het te 
negeren omdat het zijn werk node
loos afhankelijk maakt van specifie
ke omstandigheden. Terwijl de pro
fessionele informaticus inmiddels 
weet dat het de taak van de machi
nes is om onze programma’s uit te 
voeren, gelooft de hobbyist nog dat 
het de taak van de programmeur is 
om zijn machine te instrueren, hoe 
onbeholpen die machine ook mag 
zijn. Hij staat onveranderlijk toe dat 
de gebreken van zijn gereedschap 
door zijn gehele werk heen vreten, 
omdat hij het leren leven met die 
gebreken ten onrechte ziet als de 
kern van de opgave. En dat is waar
om hobbyisten onderling juist altijd 
praten over dingen die er nauwelijks 
toe doen.”

veerde hij cum laude op het proef
schrift „Communication with an au
tomatte computer”. Promotor was 
prof. dr. ir. A. van Wijngaarden. 
Nadat hij in 1952 als programmeur 
in dienst was getreden bij het Ma
thematisch Centrum te Amsterdam, 
werd hij in 1956 benoemd tot weten
schappelijk medewerker van de re
kenafdeling en in 1959 tot sous-chef, 
belast met de leiding van de pro- 
grammeersectie. Tevens trad hij op 
als adviseur van de NV Electrologi- 
ca, gevestigd te ’s-Gravenhage.
Zijn werkzaamheden waren er voor
namelijk op gericht de technische 
mogelijkheden, zoals deze in auto
matische rekenmachines zijn geïn
corporeerd, zoveel mogelijk ten dien
ste te laten zijn van de gebruiker. In 
de ontwikkeling van de opdrachtco- 
de, alsmede van standaardprogram- 
mabibliotheken voor de machines 
ARRA, FERTA, ARMAC en XI heeft 
hij een groot aandeel gehad. Hij 
heeft veel gedaan voor de verbrei
ding van ALGOL 60, een taal voor 
automatische rekenmachines.
Bij Koninklijk Besluit nr. 19 van 29 
juni 1962 werd hij benoemd tot ge
woon hoogleraar in de wiskunde (on
derafdeling der Wiskunde) aan de 
Technische Hogeschool Eindhoven. 
Zijn gewoon hoogleraarschap werd 
omgezet in een persoonlijk buitenge
woon hoogleraarschap in verband 
met zijn aanvaarding van een func
tie bij Burroughs.

■ Onderscheidingen

bruikbaarheid, betrouwbaarheid, re
volutionaire opbouw en zijn theoreti
sche fundament vrijwel onmiddellijk 
de internationale aandacht van 
Computing Science trok. Voor het 
aan dit werk in 1965 ontleende colle
gedictaat „Cooperating Sequential 
Processes” werd hij in 1971 door de 
Association for Computing Machine- 
ry onderscheiden met de „ACM Pro- 
gramming Systems and Languages 
Paper Award”.
Sinds 1968 houdt hij zich vooral met 
de methodologie van het program
meren bezig; zijn „Notes on Structur- 
ed Programming” is de aanzet voor 
een nieuw vakgebied geworden, dat 
thans op vele plaatsen beoefenaren 
kent.
In 1971 deelde hij met professor 
Christopher Strachey uit Oxford de 
eer als eerste benoemd te worden tot 
„Distinguished Fellow of the British 
Computer Society”. In hetzelfde jaar 
werd hij benoemd tot gewoon lid van 
de Koninklijke Nederlandse Akade- 
mie van Wetenschappen.
In 1972 ontving hij de „Turing 
Award”, die als ’s werelds hoogste 
onderscheiding op het gebied van 
Computing Science wordt be
schouwd.
Op 9 juli 1974 werd aan prof. dr. 
Dijkstra in Chicago de „Harry Goode 
Memorial Award” van de American 
Federation of Information Proces
sing Societies (AFIPS) uitgereikt.
In 1975 werd prof. dr. Dijkstra geko
zen tot „Foreign Honorary Member 
of the American Academy of Arts 
and Sciences”.
Op 8 juli 1976 werd hem aan de 
Queen’s Uni versity of Belfast een ere
doctoraat verleend.
Aan prof. dr. Dijkstra is door IEEE 
de „Computer Pioneer Award” toe
gekend.

5
h§

THE

■ Wie is prof. dr. Dijkstra

Prof. dr. Edsger Wybe Dijkstra, op 
11 mei 1930 in Rotterdam geboren, 
behaalde het eindexamen gymnasi- 
um-B aan het Gymnasium Erasmia- 
num aldaar en studeerde vervolgens 
te Leiden, waar hij in 1956 het docto
raal examen in de theoretische na
tuurkunde aflegde. In 1959 promo-

Onder zijn leiding werd door mede
werkers van de onderafdeling der 
Wiskunde voor de EL-X8 in de jaren 
1962 tot 1966 het zogenoemde „The 
Multiprogramming System” ontwor
pen en ontwikkeld, dat door zijn

•;

OORSPRONG VAN HET DECIMALE 

SYSTEEM
aanbeval. Bovendien bewoog hij 
zich op meetkundig terrein.

Al Khwarizmi was eveneens de 
eerste die de aardrijkskundige 
kaart van Ptolemeus heeft her
zien en aangevuld. Zijn geografi
sche werken zijn de grondslag 
geweest voor alle latere ontwik
kelingen. Zelfs Columbus ge
bruikte ze bij zijn ontdekkings
reizen.

van algebra en rekenkunde. Hij 
was het die voor het eerst een 
systematische decimale rang
schikking invoerde met gebruik
making van de nul. Elk getal 
kon nu worden gevormd met de 
cijfers van 0 tot en met 9. Dit 
systeem stamt uit India maar 
kreeg dank zij hem bekendheid. 
Hij was ook de eerste die algebra 
als hulpmiddel voor lineaire en 
kwadratische vergelijkingen

Al Khwarizmi was een geleerde 
die leefde van ca. 783 tot 847 na 
Christus. Zijn werk is van groot 
belang geweest voor de weten
schap. Hij was één van de grond
leggers van de algebra als een 
onafhankelijke tak van de wis
kunde. Ook speelde hij een be
langrijke rol in de ontwikkeling 
van de astronomie, geografie en 
cartografie. Zijn grootste ver
dienste lag echter op het gebied

JUNI 1984RADIO BULLETIN 208



MENG- EN MONTAGE- 

EENHEID VOOR GELUIDEN
der in de hand en een hoopvolle 
blik in de ogen dat de opname 
mogelijk is. Ook zijn er artiesten 
die effecten en muziek al op 
band hebben staan en dan vra
gen of dit op het juiste moment 
over de geluidsinstallatie kan 
worden afgedraaid.
Het kwam er dus op neer, dat er 
in het theater opneem- en weer- 
geefmogelijkheden moesten wor
den gecreëerd. Er waren echter 
geen extra kanalen op het meng
paneel van de geluidsinstallatie 
over. Al deze kanalen waren in 
gebruik voor microfoons bij de 
artiesten. Er moest dus een 
nieuw apparaat komen.

IR. M. J. VAN DER VEEN

Dit artikel beschrijft geen uit
gebreid mengpaneel met vele 
knoppen en mooie schake
laars, maar een eenvoudige 
mengeenheid om geluids
montages te maken. Er kun
nen enige recorders op wor
den aangesloten, evenals een 
platenspeler en zo nodig een 
microfoon. Voor een soepel 
omschakelen van weergeven 
naar opnemen van de recor
ders is gezorgd. De menger 
kan bij de meeste hifi-verster- 
kers rechtstreeks worden aan
gesloten of achter een groot 
mengpaneel van een PA-in- 
stallatie worden gehangen om 
extra opneem- en weergeef- 
mogelijkheden voor recorders 
te realiseren.

de recorders en platenspeler on
derling.
De fase- en frequentiekarakte- 
ristiek van de verschillende sig
nalen mag niet worden aange
tast.
Het uitgangsniveau van de meng
eenheid moet 1 V effectief zijn 
om een goede aanpassing op de 
theater-eindversterker te be
werkstelligen.■ Blokschema 1

In afb. 1 staat het blokschema 
van dit nieuwe apparaat. Aan 
welke eisen moet het voldoen?
Er moeten drie recorders op kun
nen worden aangesloten, zowel 
voor opnemen als voor weer
geven.
Bij weergeven van de recorders 
moet het signaal op de geluidsin
stallatie van het theater terecht
komen.
De recorders moeten bij opne
men het totale signaal van het 
mengpaneel van het theater 
kunnen ontvangen.
Er moet een platenspeler op kun
nen worden aangesloten.
Er moeten geluidsmontages 
kunnen worden gemaakt tussen

Het blokschema laat zien dat de 
genoemde wensen zijn te realise
ren door gebruik te maken van 
twee voorversterker-opteleenhe- 
den. De eerste heeft een verster- 
kingsfactor van tien. Door deze 
versterking worden de uitgangs
niveaus (100 mV) van de recor
ders opgepept tot 1 V. Op ingang 
„line” komt het signaal binnen 
van het theatermengpaneel. Dit 
signaal heeft een niveau van 1 
V, en er vindt vervolgens men
ging plaats met de versterkte re
corder- en platenspelersignalen. 
De uitgang van de mengeenheid 
wordt naar de theaterversterker 
gevoerd en via koppelweerstan- 
den naar de opneemingangen 
van de recorders.

De idee van deze mengunit is ge
boren in het Papenstraattheater 
in Zwolle. Dit theater kan onge
veer 90 mensen bevatten en in 
het algemeen draaien er prachti
ge programma’s. Vaak vinden er 
proef voorstellingen plaats van 
groepen die later op grote tone
len staan. Ook worden vanuit 
het Papenstraattheater regelma
tig folk-programma’s recht
streeks uitgezonden over de ra
dio (AVRO’s Folk Live). Omdat 
het theater zo klein is bestaat er 
meestal een goed contact tussen 
artiesten en publiek. Het ge
beurt dan ook vaak dat zowel ar
tiesten als bezoekers bij de per
soon komen, die achter het ge- 
luidsmengpaneel zit om te vra
gen of dit programma alsjeblieft 
mag worden opgenomen. Meest
al hebben ze al een cassetterecor-

Afb. 1 Blokschema van de 
mengeenheid. ■ Blokschema 2

De mengeenheid kan met één 
wijziging ook worden toegepast 
bij montages thuis met behulp 
van de hifi-installatie. Afb. 2 
geeft aan hoe dat moet. De mees
te hifi-versterkers hebben de 
mogelijkheid om het totale sig
naal van de voorversterker via 
een omweg aan te sluiten op de 
eindversterker van die hifi-in
stallatie.

weerQgwn 
ree 1

opnemer»

i—• recl 
—• ree. 2 
—• rec.3A=10*ree 2' A = 1x

totaal+ uitree 3

MO
RlAA

line
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Deze omweg kan men realiseren 
door de aansluitingen „tape-in” 
en „tape-out”, achter op de ver
sterker, te gebruiken. Drukt 
men op het frontpaneel van de 
versterker de knop „monitor” in, 
dan is de geschetste omweg een 
feit.
Er moet in de mengeenheid wel 
een wijziging worden aange
bracht. De niveaus van de signa
len zijn bij hifi-versterkers 
meestal 100 mV, dus voorver- 
sterken tot 1 V zal aanleiding 
geven tot vervorming en over- 
sturing. Bij deze toepassing moet 
daarom de versterkingsfactor 
van de eerst voorversterker één 
bedragen. Bij de beschrijving 
van het schema van de mengeen
heid zal deze wijziging duidelijk 
worden aangegeven.

S Daarom komt er in het schema 
bij iedere recorderaansluiting 
een schakelaar voor. De taak 
van deze schakelaar is om de 
weergeefsignalen bij het opne
men af te voeren, zodat ze niet 
storen. Voor het omschakelen 
van opnemen naar weergeven en 
omgekeerd, behoeft er op de 
mengeenheid slechts een schake
laar te worden omgezet. Deze 
manier van omschakelen is veel 
gemakkelijker dan het ombou
wen van de recorder of het steeds 
in- en uit-pluggen van kabels om 
te kunnen opnemen of weer
geven.

tt

5n
5§n

uit

Afb.3 Schakelaar S voorkomt 
rondversterking via de mengeenheid 
bij de recorder in de opneemstand.

is namelijk het geval. Als recor
ders opnemen, staat het opneem- 
signaal meestal ook op de weer- 
geefuitgang van de recorder. Dit 
signaal wordt intern in de recor
der doorgekoppeld. Afb. 3 laat 
zien dat via een mengeenheid, 
dit aanleiding kan geven tot 
rondversterking, piepen en 
gillen.
Bij opnemen mag het weergeef- 
signaal van de recorder niet met 
de mengeenheid zijn verbonden.

■ Principeschema

Afb. 4 geeft het schema van het 
linker kanaal van de mengeen
heid. Het schema van het rechter 
kanaal is identiek.
De weergeefsignalen van de re
corders komen via de weerstan
den R4, R5 en R6 de mengeen
heid binnen. Met behulp van de 
schakelaars SI, S2 en S3 kunnen 
deze weergeefsignalen worden 
kortgesloten naar massa, ter 
voorkoming van rondverster
king. Deze schakelaars moeten

■ Microfoon-ingangen

Ook is het goed om hier al vast te 
vermelden, dat het heel eenvou
dig is om ook een microfoon, of 
microfoons, op de mengeenheid 
aan te sluiten. In het theater was 
het niet nodig om dit te doen, 
maar juist bij montages thuis 
kan een microfooningang hard 
nodig zijn. Bij de beschrijving 
van het schema wordt aangege
ven hoe de microfoons moeten 
worden aangesloten en welke 
voorversterkers daarvoor nodig 
zijn.

Afb. 4 Schema van de mengeenheid. 
Op menglijn A kunnen meerdere 
signalen worden aangeboden.

Jt vanen 
naar rec.TA(links) 8 (links)

R4
TOknaar

A-rechts R7
lOkopnj Iwgvan micro- 

voorverst
=e>«---> ;; c

i r i: *__ * £

RT
van en 
naar ree 2■ Gillende recorder? Sla

TOOk Pla(afb.6)
TOOk §•log R5|

6Bij montageactiviteiten met re
corders kan er zich een verve
lend of lastig feit voor doen. Wat

■5stereo 10kI R8

lOk
R2 opn( s;9 it van en 

naar ree 3100k P2a
TOOkAfb. 2 Mengeenheid in de hifi- 

versterkerketen opgenomen. log R6stereo 10k
R9

wglOkopnlR3r *öpnêmen~j 
ree 1 ,
ree 2 | 

A=1x ree 3 )

S3alOOk P3avan MO* 
voorverst 

«=T 
(afb.5)

weergeven
lOOkree 1 A=1x logIC1

LF156N ,+R10ree 2' 
ree 3<

stereo IC 2lOOk+ LF156N i+C3R14
P4a uitI lOklOOk RH 
' log TOOk 
stereo

MD IJJFRT5RIAA R16I 10kU TOOkTOOk ,RT3L- -I
RT8, . TOk

68pFnC2
tape-in tape^uit_ C5ii680pFr -I rim2M^k of 22k

iI IWUl0k
ic4i versterker versterker'

• ! JTpF
line of •=o»- 
tape-in1—-ysssr-

w schok.

J
hifi-verst
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gelijkrichtcel en de elco’s C12 en 
13 kan men met gaatjesboard 
zelf de voeding realiseren. De 
voeding kan men ook kopen bij 
ILP onder de aanduiding PSU30.

twee weerstanden van 100 kQ 
naar de menglijnen (A) van het 
linker- en rechterkanaal worden 
gevoerd.
Door de menging vindt verzwak
king plaats. De versterker IC1 
vangt deze verzwakking op en 
versterkt, gerekend vanaf de re- 
corderingangen het signaal nog 
10 x. Deze versterking kan wor
den ingesteld met R12. Wil men 
uitgangsniveaus van 1 V, dan 
moet R12 gelijk zijn aan 2,2 kQ. 
Voor niveaus van 100 mV moet 
R12 een waarden van 22 kQ 
hebben.
Het uitgangssignaal van ICl en 
het signaal komend van de uit
gang van een groot mengpaneel 
of de uitgang van de hifi-verster- 
ker, worden nu via R14 en R15 
gemengd en naar IC2 gevoerd. 
Hierbij compenseert IC2 de ver
zwakking die door deze menging 
ontstaat. Het totale gemengde 
signaal wordt vervolgens door de 
weerstanden R7, R8 en R9 naar 
de opneemingangen van de re
corders gestuurd. Door de ma
nier van schakelen van de al eer
der genoemde schakelaars SI, S2 
en S3 kan men ook de opneem
ingangen van de recorders kort
sluiten. Dit heeft het voordeel 
dat de recorder in de weergeef- 
stand geen versterkte signalen 
via de mengeenheid ontvangt. 
Wat voor vreemde wegen de sig
nalen in de recorder ook mogen 
volgen, rondversterking zal 
nooit optreden.
In afb. 7 is het schema van de 
voeding te zien. Bij de printbe- 
schrijving zal blijken, dat het 
schemagedeelte, rechts van C12 
en C13 op de mengprint is onder
gebracht. Voor de voedingstrafo,

.+ IC 3

tr ■
R23 " R24

R20 97 
4'7k 220nF

MO'
HH5?
220nF

naar
P4330k 27 k

R19
IX» I I
Ir R21fl llR22 10nF 2.7nF
U 100k M M820

1 T1WPF | jj$}

CIO ■ Printen

In afb. 8 en 9 is de print en de 
onderdelenbezetting van de 
mengeenheid te zien. Niet alle 
onderdelen zijn op de print ge
monteerd. Een aantal weerstan
den en de potentiometers moeten 
met behulp van draden aan de 
print worden gekoppeld. Er is 
voor deze samenstelling gekozen 
omdat daardoor de nabouwer de 
vrijheid heeft om de plaats van 
de potentiometers en de in- en 
uitgangschassisdelen zelf te kie
zen. De voorversterker voor de 
magneto-dynamische platenspe
ler is opgenomen in de totale 
mengprint. Dat is niet het geval 
met de print voor de microfoon- 
voorversterker. Deze afzonderlij
ke print is weergegeven in de 
afb. 10 en 11.
De aansluitingen voor de voe
ding van deze voorversterker 
kunnen worden gevonden op de 
print van afb. 8. Wil men meer
dere microfoons op de mengeen
heid aansluiten, dan moet de 
print van afb. 10 enige malen 
worden gemaakt. De voedingslij- 
nen kunnen dan worden doorge
koppeld en de uitgangen van de 
voorversterkers kunnen via de 
volumepotentiometers en weer
standen van 100 kQ naar de 
menglijnen A-rechts en A-links 
worden gevoerd.
Bij de inbouw van de gehele 
schakeling doet men er verstan
dig aan om alle in- en uitgangen 
te bedraden met afgeschermde 
kabel om netbrom en overspraak

Afb. 5 Voorversterker voor 
magnetodynamisch element.

ook de signalen van het rechter 
kanaal kortsluiten, dus neem 
hiervoor dubbele schakelaars. 
Vervolgens wordt het volume ge
regeld door PI, P2 en P3. Neem 
ook hier stereo-potentiometers 
voor. Nu kan er mening plaats
vinden door de weerstanden Rl, 
R2 en R3. De gemengde signalen 
staan op menglijn A. Op deze 
menglijn komt via P4 en R10 ook 
het signaal van de platenspeler 
binnen dat eerst de voorverster
ker van afb. 5 heeft doorlopen. 
Deze RIAA-voorversterker is een 
standaardschakeling en behoeft 
geen nadere toelichting. Op 
menglijn A kunnen via een volu
meregelaar van 100 kQ en een 
weerstand van 100 kQ ook mi- 
crofoonvoorversterkers worden 
aangesloten. Dit is in afb. 4 ge
stippeld aangegeven. Het sche
ma van een microfoonvoorver- 
sterker, voor laagohmige dyna
mische microfoons, staat in afb. 
6. Deze voorversterker is tevens 
standaard. Zie ook in afb. 6 hoe 
het versterkte microfoonsignaal 
via een mono-potentiometer en

i

Afb. 6 Microfoonvoorversterker.
A = 100x voor laagohmige 
microfoon. Frequentiegebied (-3 dB) 
is 48... 15000Hz. Afb. 7 Schema van de voeding.

i
+(lC1en-2)

^lOOOpF
--------^ ' 22V

lOOmA
R27
T00LF356N

+UC3 «7 
micro, voor*)

1k 220V^ "Tzkv*n- iria5 iSE
I 470 R28
I 100
I

_____ I____ ^
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Afb. 8 Print van de mengeenheid, 
schaal 1:1. Afb. 9 Componentenopstelling.

A(rechts)
menglijn
—i ^ i-----(naar Plb)

(naar P2b) 
R2

(naar P3b) 
line-in(rechts)
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Té _|jTOn 220 ihfitxs^
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III
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(naar P3a)

MD uit links 
(naar P4a)

R10 !1(naar
P4a)

R3

A(links)
menglijn

Afb. 10 Print van de 
microfoonvoorversterker schaal 1:1. Afb. 11 Componentenopstelling.
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te voorkomen. De mengweer- 
standen Rl, R2, R3 en R10 kan 
men het beste direct aan het 
middelste pootje van de volume- 
potentiometers solderen en de 
verbinding te vervolgen met af
geschermd kabel.
Afb. 12 en 13 laten ten slotte 
zien hoe de mengeenheid is gere
aliseerd in het Papenstraatthea- 
ter. De recorderaansluitingen 
zitten daar op het frontpaneel, 
met de schakelaar S er tussen, 
om tijdens de uitvoeringen ge
makkelijk (vaak in het donker) 
extra recorders te kunnen aan
sluiten.
De twee schakelaars, links op de 
foto, worden gebruikt om luid- 
sprekergroepen om te schakelen. 
Deze schakelaars vallen buiten 
het bestek van dit artikel.

Afb. 12 Frontpaneel van de 
mengeenheid.

Afb. 13 Inwendige van de
mengeenheid.

■ Literatuur

- „Audio/Radio Handbook van 
National Semiconductor.

- „Uitgekiende Regelverster- 
ker” door Peter van Wil- 
lemswaard en John van der 
Sluis, verschenen in Radio 
Bulletin, juli 1978.

Rectificatie
Hetprintontwerp 
(blz. 191, afb. 12) van 
de compressor-limiter 
uit het mei-nummer is 
verkeerd afgedrukt. 
Bij deze staat het 
printontwerp goed af
gedrukt.
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PUZZEL
De RB-puzzel mag zich in een 
toenemende belangstelling 
verheugen, als we afgaan op 
het aantal inzendingen. Veel 
inzenders sturen gelijk een 
nieuwe puzzel mee. Wat ons 
daarbij wel is opgevallen, is 
dat veel van die inzendingen 
eigenlijk weinig met elektroni
ca van doen hebben. In de 
meeste gevallen is het een ge
wone puzzel die in de elektro- 
nica-stand wordt verheven 
door andere, op elektronica 
betrekking hebbende, namen 
te gebruiken. Het jammere 
daarvan is dat wij er, behalve 
het geven van de oplossing, 
zo weinig mee kunnen doen. 
Daarom dit keer eens een 
doordenkertje dat ons door de 
heer Hellings werd aangereikt 
en hiermee de MK-cadeaubon 
van ƒ 75,00 heeft verdiend.
Het gegeven is opmerkelijk 
eenvoudig: een spoel, een dio
de en een sinusvormige wis
selspanning. Alle componen
ten zijn ideaal.
Wat wij nu zo graag zouden 
willen weten is: welke span
ning staat er over de spoel?

1. Welk artikel in dit nummer 
van Radio Bulletin sprak u 
het meest aan?

2. Over welk onderwerp wilt u in 
een komend nummer graag 
een artikel zien?

2. De stroom door de stroom- 
spoel.

Is één van deze twee grootheden 
nul, dan wordt er door de ver
bruiker geen vermogen gebruikt 
en blijft de meter op nul staan. 
Wat zit er in de zwarte doos? Een 
relais dat met een frequentie 
van zeg 100 Hz wordt aan- en 
uitgeschakeld.
De aan- en uittijden zijn gelijk. 
Voor de vermogensmeter is dus 
altijd óf de stroom nul öf de 
spanning nul. De aparte stroom- 
en spanningsmeters zullen ech
ter de gemiddelde waarden aan
wijzen door de traagheid van het 
mechaniek.

Als u niet aan de puzzel wilt 
meedoen is een kaartje met al
leen een antwoord op deze vra
gen natuurlijk even welkom. 
Heeft u zelf een puzzel bedacht? 
Zend de opgave èn de (uitge
werkte) oplossing dan eveneens 
naar de redactie. Bij plaatsing 
ontvangt u een MK-cadeaubon 
ter waarde van ƒ 75,00.

■ Oplossing april-nummer

De inhoud van de zwarte doos is 
niet door alle inzenders ontraad
seld, maar heeft wel aangetoond 
dat de fantasie van onze lezers 
de grenzen van het onmogelijke 
verre overschrijdt. Veel inzen
ders meenden dat in de zwarte 
doos een batterij zat. De aan deze 
batterij toegekende eigenschap
pen varieerden echter nogal; uit
eenlopend van ideaal met een 
spanning van 10 V tot een wis- 
selspanningsbatteri j met een 
frequentie van 0 Hz en 0 V. Goed 
bedacht maar helaas niet goed. 
De sleutel van de oplossing is de 
vermogensmeter. Zo’n vermo
gensmeter kan men het beste 
vergelijken met een gewone 
draaispoelmeter waarbij echter 
in plaats van een permanente 
magneet een elektromagneet 
wordt gebruikt. Eén spoel is de 
stroomspoel. Deze staat in serie 
met de verbruiker, de andere 
spoel is de spanningspoel die pa
rallel aan de verbruiker staat. 
De verbruiker is in dit geval de 
zwarte doos. De uitslag van de 
vermogensmeter hangt dus af 
van:
1. De stroom door de spannings- 

spoel die uiteraard lineair af
hankelijk is van de over de 
spoel staande spanning.

■ De gelukkige winnaars

De MK-cadeaubon van ƒ 50,00 
gaat naar: B. Verbraak te ’s-Gra- 
venhage.
De MK-cadeaubon van ƒ 25,00 
gaat naar: C. van Dijk te 
Rhenen.

T
wat staat hier 
voor spanning ?

Ingezonden artikelen 
Iedere RB-lezer kan artikelen 
voor publicatie inzenden. Een 
ingezonden artikel moet vol
doen aan de voorwaarden, 
die op aanvraag door de re
dactie worden verschaft. 
Plaatsing is ter beoordeling 
van de redactie. Bij publicatie 
ontvangt de schrijver de 
daarvoor geldende vergoe
ding.

Stuur uw oplossing uiterlijk 15 
juni a.s. per briefkaart aan: 
Redactie Radio Bulletin, Postbus 
10,1400 AA Bussum. Onder de 
inzenders van de goede oplossing 
worden twee MK-cadeaubonnen 
ter waarde van respectievelijk 
ƒ 50,00 en ƒ 25,00 verloot.

De redactie verzoekt u vriende
lijk op de briefkaart met uw op
lossing tevens de volgende vra
gen te beantwoorden:

JUNI 1984RADIO BULLETIN 214



KORTEGOLFONTVANGER

IR. D. W. ROLLEMA, PA0SE

Wat een rare titel, zullen sommigen van u zeggen. Zwakke sig
nalen, daat gaat het om bij een radio-ontvanger, die moet hij 
nog goed kunnen ontvangen. Sterke signalen vormen geen pro
bleem, dat lukt altijd wel. En goede selectiviteit, dat is ook 
belangrijk. Het merkwaardige is echter dat die sterke signalen 
sedert, zeg een dertigtal jaren of zo wèl een probleem zijn gaan 
vormen. En dan niet als we op een sterk signaal zijn afgestemd. 
Nee, het probleem is actueel als we een zwak signaal wensen te 
beluisteren terwijl vele sterke tot zeer sterke zenders op andere 
frequenties actief zijn. Hoewel die signalen dus niet binnen de 
doorlaatband van de ontvanger vallen, kunnen ze allerlei verve
lende verschijnselen veroorzaken die de ontvangst van het ge
wenste station bederven. Vooral gaat het daarbij om de zoge
noemde intermodulatie.
Als u een moderne communicatie-ontvanger bezit, kent u het 
verschijnsel misschien wel. U bent afgestemd op een station in 
de kortegolfband, maar de ontvangst wordt gestoord door een 
dikke „brij" van ondefinieerbare geluiden, waarin soms flarden 
van omroepstations zijn te herkennen. De sterkte van die brij 
gaat op en neer met de sluiering (dat is Nederlands voor fading). 
Bij gebruik van een korte antenne of na inschakelen van een 
soms aanwezige „antenneverzwakker" verdwijnt de storing. 
Nog een proef. In de avonduren is de kortegolfband boven 20 
MHz tegenwoordig „dood". Dat wil zeggen dat ontvangst van 
verafgelegen stations via de ionosfeer niet mogelijk is. Als u 
's avonds aan uw ontvanger draait in bijvoorbeeld de band 
28...30 MHz zou u eigenlijk niets mogen horen met uitzondering 
van een eventuele zendamateur die in de buurt een lokale ver
binding maakt in de tien-meterband of harmonischen van de 
horizontale tijdbasis in naburige televisietoestellen. Die komen 
tot uiting als brommerige draaggolfjes op een regelmatige fre- 
quentieafstand van ruim 15 kHz. Hoort u echter allerlei omroep
stations dan kunt u er zeker van zijn dat dit signalen zijn op 
lagere frequenties die ten onrechte door de ontvanger op een 
veel hogere frequentie ten gehore worden gebracht.
Hoe dat komt zullen we in dit artikel trachten uit te leggen. En 
ook wat er aan te doen is!

hoorbaar door die van het gewenste 
station heen. Goede omroep- en com- 
municatie-ontvangers hadden echter 
weinig last met dit en aanverwante 
problemen. Hoe komt het dan dat de 
latere ontvangers er wel last van 
hebben terwijl de techniek toch 
steeds voortschrijdt en we het omge
keerde zouden verwachten? Daar
voor zijn in hoofdzaak drie oorzaken 
aan te wijzen die we nu zullen gaan 
behandelen.

■ Veel meer sterke stations
Het aantal stations is vooral in de 
kortegolf banden de laatste jaren 
drastisch toegenomen. Dat is vooral 
het gevolg van de propaganda voor 
politieke doeleinden. Zowel „oost” 
als „west” doen voortdurend pogin
gen om elkaar te overstemmen, zo
wel met het aantal als met het zend- 
vermogen van die propagandazen- 
ders. Daarnaast wensen ook tal van 
ontwikkelingslanden hun stem in de 
radiowereld te laten horen. En om
dat ook hier het recht van de sterkste 
geldt, is er een escalatie van zend- 
vermogen waar te nemen. Een voor
beeld van dichtbij is onze eigen We
reldomroep, waarvoor in de Flevo- 
polder een nieuw zenderpark wordt 
aangelegd met zenders van maar 
liefst 500 kW. Door het bundelings- 
effect van de antennes is het effec
tief uitgestraald vermogen in de 
hoofdrichting van de antenne een 
veelvoud van dit vermogen!
Om een indruk te krijgen van de sig
naalsterkte die kortegolf stations be
reiken, raadplegen we ref. 1. Dit ar
tikel bevat het resultaat van metin
gen uit 1971 en 1972, en in de der
tien jaar die sedertdien zijn verlo
pen, is het er beslist niet beter op 
geworden! Gemeten is op frequenties 
tussen 2 en 29 MHz. De signaal
sterkten zijn uitgedrukt in de EMK 
die een generator met een inwendige 
weerstand van 50 Q zou moeten heb
ben om aan de antenneklem van de 
ontvanger dezelfde signaalsterkte te 
veroorzaken. Totaal 546 stations 
hadden een sterkte tussen 100 en

■ Moderne ontvangers 
slechter dan vroeger?

Zoals in de inleiding reeds is ver
meld, is het probleem van hinder 
door zeer sterke stations iets dat pas 
de laatste tientallen jaren actueel is

geworden. Niet dat het vroeger hele
maal onbekend was. In de jaren der
tig kende men reeds het verschijnsel 
van kruismodulatie; het toestel was 
af gestemd op een omroepstation en 
de modulatie van een omroepstation 
op een andere frequentie was zwak
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300 pV, 321 stations tussen 0,3 en 1 
mV, 160 stations tussen 1 en 3 mV, 
79 stations tussen 3 en 10 mV, 42 
stations tussen 10 en 30 mV en ten
slotte 28 stations tussen 30 en 100 
mV. Wanneer de ingangsselecti vi- 
teit van de ontvanger, waarover la
ter meer, onvoldoende is, bereikt een 
flink aantal van die keiharde signa
len de mengtrap. Op sommige mo
menten is een groot aantal van die 
signalen in fase waardoor een span
ning ontstaat met een piekwaarde 
van misschien wel enkele honderden 
millivolts of meer. En dan gaat het 
mis.

■ Overgang van buizen op 
halfgeleiders

co source) en de drainstroom is bij de 
veldeffecttransistor of FET vrijwel 
kwadratisch, dus niet zo „krom” als 
bij de bipolaire transistor. Toch ont
staat ook hier vervorming. Boven
dien is het spanningsgebied waar
over de gate kan worden uitgestuurd 
zonder dat de FET wordt overbelast 
aanzienlijk kleiner dan bij een buis. 
De eerste kortegolf ontvangers met 
bipolaire transistoren waren wat de 
verwerking van zeer sterke signalen 
betreft een ware ramp. Beter ging 
het toen in de hf- en de mengtrap 
FET’s werden gebruikt. Nog beter 
werd het met een mengtrap met twee 
FET’s in balans; daardoor werd een 
aantal storende vervormingsproduk- 
ten uitgebalanceerd. Veel moderne 
kortegolfontvangers zijn met een 
dergelijke balansmengtrap met twee 
veldeffecttransistoren uitgerust.
Een recente vinding van Japanse 
oorsprong is de hf- en de mengtrap 
met 24 V te voeden in plaats van met 
de gebruikelijke 12 V. Dat schept 
wat meer ruimte voor de signaalver
werking. Werkelijk goede ontvan
gers - en dat zijn meestal die voor 
commercieel of militair gebruik - 
werken met een mengtrap met vier 
schottkydioden in een dubbelgeba- 
lanceerde configuratie, de zogenoem
de ringmengschakeling. Het verve
lende daarvan is dat de mengtrap 
niet versterkt, maar integendeel een 
aanzienlijk signaalverlies veroor
zaakt. Voorts dat een fors vermogen 
vanuit de oscillator moet worden toe
gevoerd en dat de mengtrap pas goed 
werkt indien de drie „poorten” (voor 
het hf-, het oscillator- en het mf-sig- 
naal) voor alle optredende frequen
ties vanuit een „ohmse” weerstand 
worden gestuurd respectievelijk met 
een ohmse weerstand zijn afgeslo
ten. Dat brengt nogal wat schakel- 
technische complicaties mee en daar
om komt de ringmengtrap in de ge
bruikelijke ontvangers voor consu
ment en amateur vrijwel niet voor.
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Afb. 1 In deze hf- 
versterkerschakeling wordt 
transistor T2 met stroom gestuurd. 
Dit heeft echter tot gevolg dat de 
kring Cl-Ll door de lage 
ingangsweerstand van de transistor 
sterk wordt gedempt en daardoor 
vrijwel geen selectiviteit meer heeft.

O

lectorweerstand van Tl. Dat levert 
een hoge weerstand op in de orde van 
minstens tientallen kilo-ohms en 
aan de voorwaarde van stroomstu- 
ring voor T2 is dan ook voldaan.
Maar helaas kan deze schakeling 
niet worden toegepast. Het vervelen
de is namelijk dat de relatief lage 
ingangsweerstand van T2 parallel 
aan de kring Ll-Cl staat. Die kring 
wordt daardoor zeer sterk gedempt 
en van de selectiviteit die deze kring 
moet geven, komt dan ook niets meer 
terecht. Daarom wordt in de praktijk, 
de schakeling volgens afb. 2 ge
bruikt. De basis van Tl is verbonden 
met een aftakking op Ll. De in
gangsweerstand van Tl wordt daar
door omhooggetransformeerd tot een 
zo hoge waarde dat de kring maar 
weinig wordt gedempt. Omgekeerd 
„ziet” de transistor nu echter een la
ge weerstand en zijn we terug bij 
spanningssturing en de daarmee ge
paard gaande vervorming.
Wat gunstiger ligt het bij de unipo- 
laire of veldeffecttransistor. Deze 
lijkt sterk op de radiobuis omdat de 
ingangsweerstand op de gate zeer 
hoog is. De gate kan dan ook aan de 
top van de kring worden verbonden 
zonder dat deze hinderlijk wordt ge
dempt. Het verband tussen de span
ning op de gate (ten opzichte van de

Aan het eind van de jaren vijftig ver
schenen de eerste communicatie-ont- 
vangers met transistoren. En daar
mee begon een brok ellende. Wat is 
namelijk het geval? Een radiobuis 
heeft een zogenoemde roosterruimte 
van soms wel enkele volts. Dat wil 
zeggen dat in dit gebied de anode- 
stroom vrijwel recht evenredig ver
andert met de roosterspanning. Er 
ontstaat dus weinig vervorming, 
zelfs bij zeer sterke signalen. Heel 
anders ligt dat bij de bipolaire - de 
„gewone” - transistor. Er ligt tussen 
de spanning op de basis, waarbij de 
transistor spert en die waarbij de 
transistor volledig in geleiding is, 
een gebied van hooguit enkele tien
tallen millivolts. Erger is nog dat het 
verband tussen de spanning op de 
basis (ten opzichte van de emitter) en 
de collectorstroom verre van evenre
dig is; dat verband is exponentieel, 
dus volgens een e-macht. Daardoor 
ontstaat sterke vervorming in de col
lectorstroom. Wellicht zult u tegen
werpen dat er bij de bipolaire tran
sistor wèl een evenredig verband be
staat tussen de basisstroom en de col
lectorstroom. Dat is juist. Willen we 
hiervan profiteren dan moet de tran
sistor met stroom in plaats van span
ning worden gestuurd. Dat wil zeg
gen dat de transistor moet worden 
gestuurd vanuit een bron met een 
inwendige weerstand die hoog is ten 
opzichte van de ingangsweerstand 
van de transistor en die voor hoog
frequente signalen in de orde van en
kele honderden tot duizenden ohms 
ligt. In afb. 1 is een dergelijke situa
tie getekend voor een transistor in 
een schakeling als hf-versterker.
Het schema is sterk vereenvoudigd; 
zo is alles dat met de gelijkstroomin- 
stelling van de transistoren te ma
ken heeft, weggelaten. Als impedan
tie van de bron die transistor T2 
stuurt, is hier werkzaam de sper- 
weerstand van de af gestemde kring 
Ll-Cl met daaraan parallel de col-

■ Veranderde structuur van 
de communicatie-ontvan- 
gerAfb. 2 Door de basis van T2 op een 

aftakking van de kring Cl-Ll aan te 
sluiten, wordt de selectiviteit van de 
kring weliswaar weinig verminderd, 
maar nu is er sprake van 
spanningssturing van T2. Dit brengt 
ernstige vervorming van het signaal 
door T2 met zich mee.

Speciaal voor communicatiedoelein
den - dus niet voor de omroep - ont
wikkelde ontvangers verschenen in 
de jaren dertig op de markt. De oud
ste en ongetwijfeld beroemdste was 
het type „HRO” van de Amerikaanse 
fabriek National die rond 1936 werd 
uitgebracht. Niet te verwarren met 
de huidige Japanse fabriek die even
eens de naam National bezigt. Afb. 3 
laat u een dergelijke HRO zien; een 
heel bijzondere, want het is een 
Duitse kopie, zoals die tijdens de 
Tweede Wereldoorlog door de firma
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Korting werd gefabriceerd. De HRO 
werd spoedig gevolgd door communi- 
catie-ontvangers van andere Ameri
kaanse fabrikanten, zoals Hammar- 
lund, Hallicrafters, RME en wat la
ter Collins. Ook nu nog bekend zijn 
de tijdens de Tweede Wereldoorlog 
ontwikkelde ontvangers BC-312 en 
BC-348, die bij verschillende Ameri
kaanse fabrieken werden gemaakt. 
Deze communicatie-ontvangers wa
ren in grote lijnen identiek van op
zet, zoals in de vorm van een blok- 
schema is aangeduid in afb. 4. Met 
opzet zijn de afgestemde kringen van 
het ingangsdeel buiten de blokjes ge
tekend. De mengtrap werd voorafge
gaan door twee hf-versterkingstrap- 
pen. De versterkingstrappen en de 
mengtrap waren voorzien van afge
stemde kringen, respectievelijk Ll- 
Cl, L2-C2 en L3-C3. Deze kringen 
werden tezamen afgestemd op de 
ontvangfrequentie. De vierde kring 
L4-C4 was opgenomen in de oscilla- 
torschakeling. Deze schakeling ge
nereerde op een frequentie die de 
waarde van de middenfrequentie ho
ger of lager lag dan de ontvangfre
quentie. Om redenen die we hier niet 
nader zullen noemen, werd gekozen 
voor een oscillatorfrequentie die ho
ger lag dan de ontvangfrequentie.
De condensatoren Cl tot en met C4 
vormden de secties van een viervou
dige afstemcondensator die werd be
wogen door de afstemknop. De mid
denfrequentie lag veelal op circa 450 
kHz, hoewel andere waarden ook 
voorkwamen. Dit soort communica
tie-ontvangers kon vaak werken op 
frequenties vanaf circa 100 kHz tot 
30 MHz. Op en rond de middenfre
quentie was geen ontvangst moge
lijk want dan waren de hf-en de mf- 
trappen op dezelfde frequentie afge
stemd, hetgeen onherroepelijk tot 
genereren leidde. Bovendien konden 
stations die op de mf werkten storing 
in de ontvangst geven. Indien een 
ononderbroken ontvanggebied was 
gewenst, werden twee verschillende 
middenfrequenties gebruikt, bij-

Afb. 3 De eerste echte communicatie-ontvanger was de HRO van de 
Amerikaanse fabrikant National. Hier ziet u een Duitse kopie van het 
fabrikaat Korting. Het kastje rechts bevat de luidspreker en het 
voedingsapparaat. Daarvoor ligt een spoelbak, zoals die door ieder van de door 
de ontvanger bestreken kortegolfbanden onderin het toestel werd geschoven.
Het gefotografeerde exemplaar maakt deel uit van de verzameling Duitse 
radioapparatuur uit de Tweede Wereldoorlog van ArthurBauer, PA0AOB.

voorbeeld 75 kHz voor de „lage” ban
den en 450 kHz voor de hogere. De 
middenfrequentversterker bezat 
vaak twee trappen en was dikwijls 
uitgerust met een kristalfilter om de 
selectiviteit, beter gezegd de dicht- 
bij-selectiviteit, te verhogen. Volg
den nog de detector en de laagfre- 
quentversterker die een hoofdtele
foon of luidspreker kon sturen. Voor 
ontvangst van ongedempte telegra- 
fiesignalen, en later ook voor enkel- 
zijbandtelefonie, bezat de ontvanger 
een zwevingsoscillator, meestal naar 
het Engels BFO (Beat Frequency Os- 
cillator) genoemd, die met de detec
tor was gekoppeld.
Keren we nu terug naar het ingangs
deel. De kringen Ll-Cl, L2-C2 en 
L3-C3 hadden een belangrijke func
tie, te weten het onderdrukken van 
signalen op de zogenoemde spiegel- 
frequentie. Hoewel velen van u dit 
begrip zullen kennen, lichten we het 
toch nog even toe. Laten we bijvoor
beeld eens veronderstellen dat de 
ontvanger is afgestemd op een stati
on op 4 MHz. Voor de middenfre
quentie kiezen we de ronde waarde 
500 kHz, ofte wel 0,5 MHz. De fre
quentie van de oscillator, bepaald

door L4-C4, bedraagt dan 4 MHz + 
0,5 MHz = 4,5 MHz. Stel dat er een 
station werkt op 5 MHz dat zo sterk 
is dat het tot de mengtrap door
dringt. Dat signaal geeft met het os- 
cillatorsignaal ook een middenfre- 
quentsignaal op 0,5 MHz. Kijk maar: 
5,0 MHz - 4,5 MHz = 0,5 MHz. Dit 
signaal ontvangen we dus ook en het 
stoort het gewenste signaal. Het sig
naal op 5 MHz noemen we de spiegel, 
omdat met de osciallatorfrequentie 
(4,5 MHz) in het midden het als het 
ware gespiegeld ligt ten opzichte van 
de ontvangfrequentie (4,0 MHz). Het 
is nu de taak van de ingangskringen 
om die spiegel te onderdrukken. Dat 
gaat voor lage ontvangfrequenties 
beter dan voor hoge. Het frequentie
verschil tussen ontvangfrequentie 
en spiegelfrequentie is immers 2 x 
0,5 MHz = 1 MHz. En die 1 MHz is 
ten opzichte van een ontvangfre
quentie van bijvoorbeeld 2 MHz een 
veel groter percentage dan ten op
zichte van 30 MHz, de hoogste ont
vangfrequentie. De spiegelonder- 
drukking van oudere typen commu
nicatie-ontvangers zoals de HRO, 
was op de hogere frequenties dan ook 
aan de krappe kant. Verbetering 
geeft een hogere middenfrequentie, 
zoals 900 kHz en nog meer kringen 
voor de mengtrap dan de hier aange
geven drie stuks. Dat laatste is een 
kostbare voorziening en werd in 
Amerikaanse ontvangers dan ook 
niet toegepast. Wel in de Duitse die 
kort voor en tijdens de Tweede 
Wereldoorlog werden gemaakt; zoals 
de beroemde communicatie-ontvan- 
ger E52 van Telefunken, beter be
kend als de „Köln”. Deze bezat maar 
liefst vijf afgestemde kringen op de 
ontvangfrequentie, die gelijkliepen

Afb. 4 Blokschema van een 
klassieke communicatie-ontvanger 
met buizen, zoals de HRO.
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met de variabele oscillator, dus met 
een zesvoudige afstemcondensator. 
Daarnaast had de Köln ook nog een 
relatief hoge middenfrequentie van 
1 MHz. De spiegelonderdrukking 
was dan ook formidabel, evenals 
trouwens alle eigenschappen van dit 
schitterende toestel. Naast het on
derdrukken van de spiegel brachten 
de afgestemde ingangskringen nog 
een prettig effect mee: door hun se
lectiviteit beperkten zij het aantal 
signalen dat de mengtrap bereikte. 
Men spreekt in dit geval van een 
goede veraf-selectiviteit. En daar
door hadden deze „ouderwetse” com- 
municatie-ontvangers niet veel last 
van o versturing van de mengtrap 
door sterke signalen, die in frequen
tie voldoende verschillen van de ont- 
vangfrequentie, omdat de ingangs
kringen ze verzwakten. Het gehele 
frequentiegebied waarop de ontvan
ger kon werken, was verdeeld in een 
aantal banden. Per band waren 
aparte spoelen (L1...L4) aanwezig. 
Voor het omschakelen van de fre- 
quentiebanden werden verschillende 
systemen gebruikt. Bij de HRO wa
ren de vier spoelen per band onder
gebracht in een bak die in de ontvan
ger werd geschoven. In afb. 3 is dat 
te zien; rechts is nog een losse spoel
bak voor een andere band op tafel 
gelegd. Ook werd wel gewerkt met 
gecompliceerde schakelaars met vele 
dekken. Of met draaibare trommels 
waarin de spoelen waren onderge
bracht; ongeveer zoals bij de kana
lenkiezer van een wat ouder televi
sietoestel. Die vele spoelen met hun 
omschakeling vormden een kostbare 
aangelegenheid en dat gold ook voor 
de viervoudige afstemcondensator 
met bijbehorende frequentieschaal 
en aandrijving. Het is dan ook be
grijpelijk dat de fabrikanten hebben 
gezocht naar oplossingen om die 
kostbare mechanische voorzieningen

te omzeilen. Dat is gelukt toen is 
overgegaan op een zeer hoge midden
frequentie liggend boven de hoogste 
ontvangfrequentie, welke laatste 
veelal 30 MHz bedraagt. Die mid
denfrequentie kan dan bijvoorbeeld 
40 MHz of meer bedragen. Voor een 
ontvanggebied van 0,1 tot 30 MHz 
moet de oscillatorfrequentie variabel 
zijn tussen 0,1 MHz + 40 MHz =
40,1 MHz en 30 MHz + 40 MHz = 70 
MHz. De spiegelfrequenties liggen 
tussen 40,1 MHz + 40 MHz = 80,1 
MHz en 70 MHz + 40 MHz = 110 
MHz. Wanneer we de ontvanger aan 
de ingang voorzien van een vast af
gestemd laagdoorlatend filter dat al
le frequenties boven 30 MHz onder
drukt, dan hebben we van die spie
gels geen last meer! Voorzover mij 
bekend is dit idee voor het eerst ver
werkelijkt in de bekende RA17-ont- 
vanger van Racal. Het systeem is nu 
toegepast bij vrijwel alle communi- 
catie-ontvangers en sommige daar
van afgeleide „wereldontvangers” 
voor de niet-professionele gebruiker. 
Als u de besprekingen in RB door de 
heer L. Foreman van Japanse en an
dere ontvangers zorgvuldig heeft ge
lezen, zult u het systeem van de 
hoogliggende eerste middenfrequen
tie vaak hebben ontmoet. Ik spreek 
hier van de eerste middenfrequentie; 
want op die hoge frequentie is het 
niet mogelijk voldoende dichtbij-se- 
lectiviteit te verkrijgen. Daarom 
volgt er meestal nog een tweede en 
soms een derde middenfrequentie op 
steeds lagere waarden, waarbij de 
laagste meestal 455 kHz is. Op die 
frequentie wordt dan met kristalfil- 
ters, of goedkoper met keramische 
filters, de uiteindelijke dichtbijselec- 
tiviteit verkregen.
Hoewel er verschillen bestaan in de 
opzet van dit soort ontvangers is het 
toch mogelijk om een blokschema te 
tekenen dat representatief is voor dit 
type. Dat is gedaan in afb. 5, waarbij 
afb. 6 een ontvanger toont volgens 
het beschreven systeem. Het blok
schema is sterk vereenvoudigd, al-

CO leen de voor dit artikel van belang 
zijnde functies zijn erin aangeduid. 
Na de antenne zien we allereerst het 
reeds genoemde laagdoorlatende fil
ter met een grensfrequentie fK van 
30 MHz. Het heeft als taak om de 
spiegelfrequenties te onderdrukken. 
Er zijn ontvangers waarin het sig
naal na dit filter rechtstreeks naar 
de eerste mengtrap wordt gevoerd. 
Meestal nog wel na het doorlopen 
van een hoogdoorlatend filter met 
grensfrequentie 1,5 MHz dat signa
len uit de omroepband tegenhoudt. 
Maar de mengtrap krijgt dan wel het 
gehele spectrum van 1,5 tot 30 MHz 
aangeboden met alle signalen die 
daarin voorkomen. Dit stelt extreem 
hoge eisen aan de lineariteit van de 
mengtrap, willen daarin geen onge
wenste signalen ontstaan. Een wel
haast onvervulbare eis. Daarom 
wordt er in de meeste gevallen toch 
wel enige filtering toegepast. Maar 
dat gebeurt dan door vast afgestem
de bandfilters, zodat er geen variabe
le condensator bij nodig is. De fabri
kant moet nu een compromis sluiten 
tussen een beperkt aantal filters, die 
dan ieder toch nog een vrij brede 
band moeten doorlaten of een groter 
aantal smallere filters. Dat wordt 
een kwestie van afwegen van presta
ties tegen prijs. De moderne professi
onele ontvanger EK70 van Rohde & 
Schwarz bijvoorbeeld wordt stan
daard geleverd met drie filters aan 
de ingang. Die laten de banden door 
van 0...0,5 MHz (een laagdoorlatend 
filter), 0,5...1,5 MHz en 1,5...30 
MHz; de laatste twee zijn bandfil
ters.
Als extra kan voor de kortegolfband 
1,5...30 MHz in plaats van het enke
le bandfilter een combinatie van tien 
bandfilters worden geleverd, die ie
der een frequentieband van minder 
dan één op twee doorlaten, suboc- 
taaffilters noemt men dat. De meet- 
ontvanger EHS van R & S werkt met 
niet minder dan veertien vast afge
stemde bandfilters voor het frequen
tiegebied 9 kHz... 10 MHz. Daarbo
ven dan nog bandfilters voor 10... 20 
MHz en 20...30 MHz waarvan de af
stemming niet vast is, maar mee
loopt met de ontvangfrequentie. Een 
wel heel fraaie, maar ook erg dure 
oplossing, die echter bij een meetont- 
vanger noodzakelijk is omdat die 
zwakke signalen moet kunnen me
ten in aanwezigheid van zeer sterke 
ongewenste signalen op soms weinig 
verschillende frequentie. Keren we 
nu terug naar afb. 5 dan zien we een 
oplossing zoals die voor niet-professi
onele ontvangers wel meer wordt ge
kozen: voor de omroepband een 
bandfilter met een doorlaat tussen 
0,15 en 1 MHz en daarboven vijf 
bandfilters die ieder een band met
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Afb. 5 Veel moderne communicatie- 
ontvangers van Japanse makelij zijn 
opgezet volgens dit blokschema.
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Er volgt nog een tweede mengtrap 
waarin het signaal naar 455 kHz 
wordt omgezet. Daarvoor is een oscil- 
latorsignaal op 47,6 MHz nodig dat 
ook weer wordt afgeleid van een 
kristaloscillator. Voor de rest 
spreekt het blokschema voor zich. 
Keren we nu nog even terug naar de 
ingangstrappen van de ontvanger, 
het „front end”, zoals dat in het En
gels wordt genoemd. Het zal duide
lijk zijn dat de vaste bandfilters, die 
een frequentieband met een breedte 
van een octaaf doorlaten, naast het 
gewenste signaal ook veel andere, 
dikwijls enorm sterke signalen uit 
de propvolle kortegolfbanden doorla
ten. En dat is de oorzaak van veel 
ellende. Hoe komt die narigheid tot 
uiting? In hoofdzaak op drie ma
nieren:
1. Door blokkeren (blocking).
2. Door intermodulatie (intermodu- 

lation).
3. Door wederzijdse menging (reci- 

procal mixing).
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Afb. 6 De Yaesu FRG-7700 is een representatieve, moderne communicatie- 
ontvanger uit de middenprijsklasse. Auteur gebruikt dit toestel om in de 
huiskamer te kunnen nagaan wat er te doen is op de kortegolf. Voor zijn 
radioverbindingen als zendamateur wordt uitsluitend zelfgemaakte 
apparatuur toegepast.

een factor twee tussen de laagste en 
hoogste frequentie doorlaten, octaaf- 
filters genoemd. De rest van het 
blokschema behoeft weinig toelich
ting. De variabele oscillator werkt 
tussen 48,205 en 78,055 MHz. Een 
vrijlopende oscillator, zoals werd ge
bruikt in de klassieke communica- 
tie-ontvanger, is in een zo hoog lig
gende frequentieband niet meer te 
maken met voldoende frequentiesta- 
biliteit. Het beschreven systeem 
werd dan ook pas mogelijk door toe
passing van de frequentiesamenstel- 
ler, meestal naar het Engels „fre- 
quency synthesizer” genoemd. Zo’n 
frequentiefabriek maakt het moge
lijk een groot aantal frequenties op

te wekken die vrijwel de stabiliteit 
hebben van een kristaloscillator. 
Meestal zitter er twee knoppen op; 
één die de frequentie in stappen van 
1 MHz varieert en de tweede - voor
zien van een vertraging achter de 
knop - waarmee binnen zo’n 1MHz- 
segment kan worden afgestemd. De 
frequentie wordt digitaal aangege
ven met behulp van een op de varia
bele oscillator aangesloten frequen- 
tieteller. Deze verdisconteert het feit 
dat de oscillator op een 48,055 MHz 
(de eerste middenfrequentie) hogere 
frequentie werkt dan de ontvangfre- 
quentie. Na de eerste mengtrap 
komt een bandfilter op de eerste 
middenfrequentie van 48,055 MHz.

Tussen haakjes heb ik de Engelse 
vertalingen van de begrippen gege
ven. De reden is dat sommige Neder
landers en Belgen zowel in woord als 
geschrift menen Engelse uitdruk
kingen te moeten gebruiken, óók als 
er een goed Nederlands woord voor 
bestaat. Komt u zo’n Engelse kreet 
tegen - bijvoorbeeld in een specifica
tie van een ontvanger - dan weet u 
tenminste waarover het gaat.
De drie zojuist genoemde verschijn
selen zullen we stuk voor stuk eens 
wat nader bekijken.

(Wordt vervolgd)
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Het komt er eenvoudig op neer 
de data, die naar het video- 
schuifregister (IC17, een 
74LS166) gaat, te inverteren. 
Een mogelijke oplossing hier
voor is de volgende. Verwijder 
IC 17 uit zijn voetje en steek er

Hinderen de zwarte letters op 
het witgemaakte vierkantje van 
uw Robbyscherm u? Heeft u lie
ver witte letters op een egaal 
zwarte achtergrond? Zo ja, dan is 
dit niet eens zo moeilijk uit te 
voeren.

een montaprintje met de schake
ling volgens het schema van 
afb. 1 voor in de plaats. 
Spanning aansluiten... en u ziet 
het verschil!
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SIPMOS-transistoren
Siemens is er in geslaagd 
het fabricageproces van 
SIPMOS-transistoren 
ver te verbeteren dat het 
chipoppervlak, bij gelijk 
vermogen, kan worden ge
halveerd. Dit betekent een 
verbetering in de techni
sche prestaties en een gun
stigere prijs. De, in verge
lijking met bipolaire con
currenten, hogere prijs 
vormde tot nu toe een be
lemmering voor een breder 
gebruik. De verbetering 
komt er in wezen op neer 
dat door gebruik te maken 
van kortere kanalen meer 
transistorcellen per chipop
pervlakte kunnen worden 
aangebracht. Hierdoor wor
den tevens de capaciteiten 
verkleind en de schakeltijd 
verkort. De BUZ 7000-serie 
wordt in een plastic TO220- 
behuizing geleverd.

Winchester-drive met
uitneembare
cartridge

zo
Micro Plan heeft haar pro
gramma uitgebreid met 
een Winchester-drive met 
uitneembare cartridge van 
het fabrikaat Syquest. De 
drives die leverbaar zijn 
voor Apple- en IBM-compu- 
ters zijn qua afmetingen 
kleiner dan de slim-line 
floppy disk-drives en heb
ben een ongeformateerde 
opslagcapaciteit van meer 
dan 6 Mbyte. Micro Plan le
vert de drives ook compleet 
gebouwd in een omkasting, 
met per omkasting één of 
twee drives. De systemen 
worden geleverd met bijbe
horende software. Richt
prijs voor een gemonteerde 
drive is ƒ 500,00 en voor 

cartridge

Dank zij vernieuwingen in 
het produktieproces is het 
bovendien mogelijk gewor
den de nieuwe oscilloscopen 
2213A en 2215A aan te bie
den tegen dezelfde prijzen 
als die van de oude versies, 
respectievelijk ƒ 3950,00 
en ƒ 4845,00.

- Een optimale verstelmo- 
gelijkheid door een voet 
met een kogelgewricht, 
die één geheel vormt 
met de monitor.

- Verticaal gebied 30 gra
den, horizontaal gebied 
60 graden.

- Ontspiegeld donkerge
kleurd scherm.

- Een bandbreedte van 20 
MHz.

- Aantrekkelijke vormge
ving.

Hermetisch gesloten 
vermogensrelais

Dit nieuwe relais van Om- 
ron, met de afmetingen 26 
x 28,5 x 11 mm, is bestand 
tegen ieder schoonmaak- 
proces. Er zijn twee monta- 
ge-uitvoeringen, namelijk 
horizontaal en verticaal; 
beide met aansluitingen in 
de 2,5mm-rastermaat. Het 
relais heeft één wisselcon- 
tact voor wisselspannings- 
belastingen tot 8 A en 220 
V en is verkrijgbaar met 
spoelspanningen van 5, 6, 
12, 24 en 48 V gelijkspan
ning.

losseeen
ƒ 300,00.

Stroomtang

Diode BV heeft van het 
merk Beekman een stroom
tang geïntroduceerd waar
mee op eenvoudige en accu
rate wijze wissel- en gelijk-

m* -
Nieuwe oscilloscopen

Tektronix heeft twee nieu
we versies uitgebracht van 
de bestaande draagbare 
60MHz-oscilloscopen typen 
2213 en 2215. In totaal 
gaat het om meer dan 25 
nieuwe eigenschappen en 
verbeterde resultaten on
der meer op het gebied van 
beeldhelderheid, nauwkeu
righeid en triggering.

Verstelbare monitor

Sciento BV heeft in haar 
programma een nieuwe 
monochrome monitor, type 
GM1211, opgenomen die 
een aantal interessante 
voorzieningen bevat, vooral 
als men de prijs in aanmer
king neemt:
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Dankzij dit intelligente 
programmeeralgorithme 
wordt de gemiddelde pro
grammeert jd per byte aan
zienlijk verkort ten opzich
te van het 50ms-concept. 
De 64K EPROM, type 
5133, is in circa 1 minuut te 
programmeren en de 128K 
EPROM, type 5143, in 2 
minuten.

stromen tot 600 A kunnen 
worden gemeten. De 
stroomtang, CT233, is ont
worpen op basis van het 
Hall-effect-principe, waar
door de plaats van de gelei
der in de tang niet kritisch 
is. De nauwkeurigheid is 
2 % voor het gebied van 10 
tot 100 A en 3 % voor het 
gebied van 100 tot 600 A. 
De uitgangsspanning be
draagt 0 tot 600 mV voor 
stromen van 0 tot 600 A. De 
maximale geleiderdiame- 
ter is 45 mm.

ration (CMC). De belang
rijkste specificaties zijn:
- 12,16,24 of 32 kanalen.
- 16-woords geheugen.
- Bruikbaar tot 10 MHz.
- Uiterst kleine afmetin

gen (6 x 15 x 9 cm).
- Voeding: 9V-gelijk- of 

220V-wisselspanning.
Toepassingen zijn: metin
gen aan data- en adresbus- 
sen, RS232- en IEEE488- 
verbindingen. Voor de ana- 
lyzer zijn diverse opties 
verkrijgbaar.

rijker is dan de snelheid. 
Beide printers zijn soft- 
ware-compatibel met het 
Diabolo 1630-protocol en 
voor de invoer kan worden 
gekozen voor Centronics 
parallel of RS232C. Ze zijn 
bidirectioneel en logisch de 
kortste weg zoekend, met 
een printsnelheid van res
pectievelijk 16 of 20 tekens 
per seconde. De printlengte 
per regel is bij de DW16 10 
inch en bij de DW20, die 
een bredere wagen heeft, 
13,2 inch. Deze laatste kan 
ook worden uitgerust met 
een speciale papierinvoer- 
hendel, waarmee losse vel
len in één beweging op de 
gewenste hoogte worden 
gebracht. Een goed afslui
tende geluidskap draagt bij 
tot een laag geluidsniveau 
van 65 respectievelijk 62 
dBA.

47* cijferige 
multimeterP & T nieuws
Keithley Instruments heeft 
de 4Va cijferige multimeter- 
lijn uitgebreid met model 
136, waarvan men zegt dat 
het een doorbraak is voor 
wat de prijs betreft.
De 136, die een ingangsim- 
pedantie heeft van 10 GQ, 
heeft de volgende gevoelig
ste gebieden: 10 pV, 10 pA, 
10 mQ. De gelijkspan- 
ningsnauwkeurigheid be
draagt 0,04 %. Interessant 
is verder dat de 136 zelf het 
juiste gebied zoekt met de 
mogelijkheid van handin- 
stelling door middel van 
tiptoetsen. Een sample en 
hold functie is eveneens 
aanwezig.

P & T Electronics Int. BV 
deelt mee dat een groot 
aantal voedingen van het 
merk Conver, dat door haar 
wordt vertegenwoordigd, 
de officiële VDE0806-goed- 
keuring heeft gekregen. 
Deze „schakelende voedin
gen” kunnen interessant 
zijn voor OEM-gebruikers 
wier apparatuur aan de 
VDE-eisen moet voldoen. 
Verder heeft P & T de offi
ciële vertegenwoordiging 
gekregen van Technical 
Systems Consultants USA. 
De software die deze firma 
voert betreft hoofdzakelijk 
6809-geöriënteerde syste
men en omvat operating- 
systemen als Flex- en Uni- 
flex-utility programma’s en 
een aantal hogere program
meertalen als Pascal 9, Co- 
bol 74 en Fortran 77 en C. 
Tenslotte een nieuwe ma
trixprinter met maar liefst 
18 naalden van het Zwit
serse merk Wenger. Een 
zeer speciale optie is de mo
gelijkheid tot printen in di
verse kleuren, met als basis 
een 4-kleuren inktlint.

Computer-cassette
Naho BV heeft haar pro
gramma uitgebreid met 
een speciaal computer com- 
pactcassettebandje van het 
merk AM, met een speel- 
duur van 2x5 minuten. 
Deze ClO-cassette met twee 
lichtmetalen spoelen bevat 
een ruisarme ijzeroxyde- 
band van uitstekende kwa
liteit, aldus Naho. Ook voor 
het opnemen van muziek
fragmenten en natuurge
luiden is de nieuwe com- 
pactcassette zeer geschikt.

Intelligent te
programmeren
EPROM's
De 64K en 128K EPROM’s 
van SEEQ Technology, die 
door Techmation Electro
nics wordt vertegenwoor
digd, zijn op twee manieren 
programmeerbaar:
1. Door middel van de con

ventionele 50ms- en 
21V-programmeerpuls 
per byte.

2. Volgens een intelligent 
programmeeralgorith
me, dat uitgaat van een 
lms-programmeerpuls 
van 21 V, waarna de 
desbetreffende 
wordt geverifieerd. Is de 
data onjuist, dan wordt 
opnieuw een lms-pro- 
grammeerpuls gegeven, 
waarna weer wordt ver
geleken. Deze handelin
gen worden maximaal 
15-maal herhaald.
Is de data correct, dan 
wordt een laatste pro
grammeerpuls van 2 ms 
gegeven om er zeker van 
te zijn, dat de geheugen- 
cel voldoende lading 
heeft gekregen.

computer:

V

Margrietschijf-
printers

Technitron BV in Aals
meer, een dochteronderne
ming van Dy neer Corpora
tion, heeft een tweetal 
nieuwe, zeer geavanceerde 
en betaalbare, margriet- 
schijf-printers voor perso- 
nalcomputers op de markt 
gebracht. De Dyneer DW16 
en DW20 zijn bij uitstek 
geschikte printers voor 
tekstverwerking waarbij 
de schrijfkwaliteit belang-

byteLogic Analyzer
Jet Benelux introduceert 
de LA-12 Logic-analyzer 
van het fabrikaat Connec- 
ticut Microcomputer Corpo- Anti-licht

reflectiefilters
TAB Products Europa BV 
heeft de exclusieve ver- 
kooprechten van de Pola
roid
verworven. Een dergelijk 
filter, dat voor de beeldbuis 
wordt gemonteerd, absor
beert de reflecties voor

anti-reflectiefilters
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met een toroïdale trafo en 
de versterkeruitgang heeft 
vele vermogenstransi sto
ren waardoor deze serie 
voor langdurig „zwaar” 
werk uitermate geschikt is. 
Interessant is dat bij deze 
versterker de twee kanalen 
in een brugschakeling kun
nen worden gezet, waar
door een monosignaal van 
groot vermogen kan wor
den verkregen.

wat omroepen en strijd
krachten betreft. De ruim
te in het frequentiespec
trum die overblijft, is voor 
de nationale PTT’s beschik
baar. Deze verrichten hier
voor de frequentietoewij- 
zingen en hebben hun tech
nische eisen. Door deze ver
schillen binnen Europa zelf 
is het invoeren van bijvoor
beeld omgebouwde Ameri
kaanse apparatuur in klei
ne aantallen weinig zinvol! 
Hiervoor moeten de aantal
len groter zijn en daarvoor 
is het noodzakelijk dat de 
technische eisen en de fre- 
quentie-indeling in Europa 
gelijk zijn. De Europese 
PTT-admi nistra ties, vere
nigd in de CEPT, proberen 
dit te bereiken door middel 
van aanbevelingen. Voor 
de toekomst hoopt men dat 
een typegoedkeuring van 
één land ook wordt geac
cepteerd in andere landen.

RS-232C 
OPTICAL LINK

SrSTEM 58»\
V

o meer dan 99% doordat het 
als een fuik voor licht fun
geert. Het resultaat is een 
duidelijk verbeterd lees
baar scherm. De filters 
worden geleverd inclusief 
raamwerk en montagevoor- 
schriften en zijn gemakke
lijk te installeren. Voor alle 
bekende terminals is een 
filter leverbaar.

CC bestaat uit twee modulen, 
onderling verbonden met 
een tweeaderige glasvezel
kabel met een maximum- 
lengte van 2 km. De modu
len zijn uitgevoerd met 
standaard 
neetoren. De glasvezelver- 
binding garandeert een vei
lige en ongestoorde data
overdracht.

h-

Uj
-J
LU

RS-232C-con-

Streven naar één
Europese
typegoedkeuring

Van buitenlandse radio- 
communicatie-apparatuur 
is bekend dat deze niet zon
der meer in Nederland is te 
gebruiken. Dit komt door
dat de indeling en bestem
ming van het frequentie
spectrum niet overal gelijk 
zijn. Aan de hand hiervan 
kunnen we de wereld ver
delen in drie regio’s: regio
1, Europa en Afrika; regio
2, de Amerikaanse conti
nenten en regio 3, Azië en 
Australië. Binnen Europa 
gelden bepaalde verdragen

Dateg-
eind versterkers Telefoonschakeling

Motorola heeft monsters 
beschikbaar van haar 
MC34011, een enkelchips 
telefoonschakeling in bipo
laire, lineaire IIL-techniek, 
die alle basis-telefoonfunc- 
ties bevat, zoals een dub- 
beltoons multifrequente 
nummerkiezer, een bel, een 
spraaknetwerk en een 
gelijkspanningsvoedings- 
regelaar.
Deze schakeling, die de 
standaardtelefoon 
vangt, bevat 300 transisto- 
ren en 520 IIL-poorten.

Om tegemoet te komen aan 
de wensen en steeds hogere 
eisen van de professionele 
eindverbruikers, is sinds 
kort een nieuwe serie eind- 
versterkers, onder de aan
duiding „HPA”, op de 
markt gebracht. In deze 
versterkers, die leverbaar 
zijn in drie vermogensklas
sen (250, 400 en 600 W), 
zijn de nieuwste technie
ken toegepast voor een ul
tra lage vervorming en uit
muntend pulsgedrag.
De voeding is uitgevoerd

RS-232C-
glasvezelverbinding
Door Intechmij BV wordt 
een duplex RS-232C-glas- 
vezelverbinding geïntrodu
ceerd van de Amerikaanse 
fabrikant Dynamic Meas- 
urement Corp. De verbin
ding is geschikt voor asyn
chrone data-overdracht tot 
200000 baud. Het systeem

ver-

eigenschappen van de 
meest toegepaste passieve 
componenten en halfgelei
ders worden besproken. Pas 
in het derde deel worden de 
eerste eenvoudige complete 
schakelingen besproken. 
Deze zijn echter niet voor
zien van een printontwerp 
of andere praktische aan
wijzingen. Een pikant de
tail daarbij is de kop van 
deze hoofdstukken, die alle 
beginnen met „We bouwen 
een...”.
De uitleg in alle delen is 
zeer uitvoerig en goed te 
begrijpen zonder uitvoerige 
kennis van wiskunde. De 
vele illustraties verduide
lijken waar nodig de tekst. 
Desondanks hebben wij on
ze twijfels over de opzet: 
eerst 500 pagina’s theorie 
doorworstelen, alvorens het 
eerste apparaat kan wor
den gebouwd.

gen in kleur toegepast, 
waardoor een begrijpelijke, 
duidelijke uitgave is ont
staan.

er in zit, vinden hier een 
schat aan informatie, maar 
ook zij die overwegen 
straks video aan te schaf
fen kunnen veel baat heb
ben bij dit handboek.
Een deel van het boek is ui
teraard gewijd aan de tele
visie zelf. Daarnaast ko
men de videorecorder, de 
video-kleurencamera, de 
video-spelcomputers en de 
LaserVision-beeldplaten 
aan bod. En tenslotte, wat 
heel nuttig is, de video-vak- 
termen van A tot Z.
Het boek biedt velen de hel
pende hand. Niet alleen de 
gevorderde amateur, ook de 
beginnende videoliefheb- 
ber, onderwijs- en voorlich
ters kunnen met deze uit
gave zonder veel moeite 
een eigen videoprogramma 
samenstellen. Het boek telt 
150 pagina’s. Er zijn onge
veer 350 foto’s en tekenin-

VOORU
GELEZEN

Titel: Hobby-elektronica 
Deel 1. Experimenteren 
met spanning en stroom 
Deel 2. Experimenteren 
met diodes en transistors 
Deel 3. Experimenteren 
met elektronische schake
lingen
Auteur: D. Nührmann 
Uitgeverij: Kluwer Techni
sche Boeken
ISBN: 90 201 16 77 0, -78 9 
en -79 7
Prijs: ƒ 29,50 per deel 
Van de in 1979 verschenen 
vier delen zijn er nu drie 
herdrukt. Het eerste deel 
heeft als doel de lezer ver
trouwd te maken met de be
langrijkste 
grootheden, waarna in het 
tweede deel de werking en

Titel: Video, dat zit zó 
Auteur: Günter Dix 
Uitgeverij: Zorn BV en Phi
lips Nederland 
ISBN: 90 71 11 187 
Prijs: ƒ 19,75
Onlangs is op de Neder
landse markt een boek
werkje verschenen waar
voor veel videoliefhebbers 
belangstelling zullen heb
ben. Het boek heet „Video, 
dat zit zó” en is op verzoek 
van Philips samengesteld 
door Günter Dix.
Niet alleen zij, die reeds 
een videorecorder bezitten 
en er uit willen halen wat

elektrische
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V.

LABORA

MULTPLEXER 

VOOR 16 KANALEN
JOS VERSTRATEN

Als eerste module behandelen 
we de „16-kanaals multi- 
plexer". Deze schakeling zet 
zestien verschillende ingangs
signalen achter elkaar op de 
multiplex-uitgang-lijn van de 
bus. Dat kunnen zowel eigen 
signalen zijn, zoals 16 signalen 
van een te testen digitaal sy
steem of spanningen die af
komstig zijn van een andere 
module, bijvoorbeeld de tien 
uitgangen van de filtermo- 
dule.
De tweede taak van deze mo
dule is de informatie op de 
multiplex-uitgang-lijn in de 
vorm van een zogenoemd 
„histogram", samengesteld 
uit 16 kolommen, op het 
scherm van een oscilloscoop 
zichtbaar te maken.

sche schakelaar ESI, die de ge
meenschappelijke uitgang op be
vel van de vier stuursignalen 
van een 16-teller opeenvolgend 
doorverbindt met de ingangen. 
De uitgang van de elektronische 
schakelaar stuurt de multiplex- 
uitgang-lijn (aansluiting 1 van 
de bus). De rest van de schake
ling zorgt voor het samenstellen 
van het oscilloscoopbeeld.
Met een omschakelaar (in de 
praktijk gebouwd met drie af
zonderlijke codeerschakelaars) 
kan men één van de drie buslij
nen met dit systeem verbinden. 
Stel, dat op een bepaald moment 
de vijfde ingang met de multi- 
plex-uitgang is doorverbonden 
en dat op deze ingang een span
ning van van Uinl staat. Het 
principe van de schakeling is ui
terst eenvoudig. Een elektroni
sche omschakelaar ES2, ge
stuurd uit een klokschakeling, 
verbindt condensator Cl afwis
selend met de ingangsspanning 
en met massa. Als de klok „H” 
is, wordt de condensator via 
weerstand R1 geladen tot de top- 
waarde Uinl van de multiplex-

uitgang. Als nadien de klok „L” 
wordt, zal de condensator zich 
via weerstand R2 ontladen tot 
0 V. De tijdconstanten Rl-Cl en 
R2-C1 zijn zo gekozen, dat de 
condensator voor iedere waarde 
van de ingangsspanning volledig 
wordt op- en ontladen. Dit proces 
herhaalt zich 32 keer achter el
kaar. De ingangsspanning wordt 
dus omgezet in een pulstrein en 
als we deze pulsjes samenpersen 
op 5 mm van het oscilloscoop- 
scherm ontstaat een groen op
lichtend kolommetje, waarvan 
de hoogte evenredig is aan de 
grootte van de ingangsspanning. 
De klok stuurt een 40-deler met 
enige digitale schakelingen. 
Vanaf klokpuls 33 tot en met 
klokpuls 40 levert deze een „H” 
aan de elektronische schakelaar 
ES3. De spanning op de lijn 
wordt kortgesloten naar massa 
en de stip van de scoop zoekt het 
nulniveau op. Waardoor we niet

■ Blokschema van de multi- 
plexer

De werking van de schakeling 
wordt toegelicht aan de hand 
van het blokschema van afb. 1 
en het pulsenverloop van afb. 2. 
De 16 ingangssignalen worden 
aangeboden aan de elektroni-
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IN alleen een duidelijke nul-volt-re- 
ferentie op het scherm krijgen, 
maar ook een afscheiding tussen 
de verschillende kolommen. Een 
buffer met een lage impedantie 
sluit dit gedeelte van de schake
ling af en stuurt de verticale in
gang van de oscilloscoop.
Na de 36e klokpuls levert de 40- 
deler een stuurpuls af, die de 16- 
teller van de multiplexer stuurt. 
De elektronische schakelaar ESI 
springt naar de volgende ingang, 
waarop een spanning van Uin2 
staat. Bij de volgende cyclus 
gaat de condensator Cl nu 32 
keer op- en ontladen tussen deze 
nieuwe (negatieve) spanning op 
de multiplex-uitgang-lijn en 
massa. Op het scherm verschijnt 
een klein, negatief gericht ko
lommetje.
We moeten nu nog de horizonta
le afbuiging van de scoop verzor
gen. Dat gaat in twee stappen. 
Op de eerste plaats worden de 
vier uitgangen van de 16-deler 
afgesloten met een DAC, die een 
trapvormige spanning opwekt. 
Het gevolg is, dat de stip een 
eindje naar rechts springt, tel
kens als de multiplexer omscha
kelt. Op de tweede plaats stuurt 
de puls uit de 40-deler een zaag- 
tandgenerator. De uitgang van 
deze schakeling wordt gemengd 
met de trapspanning, zodat de 32

£ Wok
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vecticale uitgong ,

“ikkffi&M
0 1 2 3 4 5 n 30^ 31 32 ' 33 ’ 34 ' 35 i 36'37 ' 38

s I

0 1 2 3 4 .,29 301 31
»W\AA/VvvA-tUin2

zaagtand ■ generator

!

trapspanmngs-generator

I

j

Afb. 2 Pulsdiagrammen van de 
schakeling. de bus) naar buiten gevoerd, om

dat we voor sommige toepassin
gen de frequentie van deze klok 
zullen moeten aanpassen. De tel
ler levert tenslotte een multi- 
plex-reset-puls (aansluiting 17 
van de bus). In twee modulen zit
ten namelijk tellers, die syn
chroon moeten tellen met de 16- 
teller in de multiplexer en deze 
multiplex-reset levert de noodza
kelijke synchronisatiepuls.

pulsen in de vorm van een ko
lommetje op het scherm ver
schijnen.
Na de onontbeerlijke buffer 
staat het signaal ter beschikking 
aan de horizontale afbuiging van 
de scoop. Aan de buffer kan een 
extern signaal, de kanaalver- 
dubbeler (aansluiting 15 van de 
bus) worden aangelegd, waar
door het 16-koloms beeld wordt 
omgezet in een 32-koloms versie. 
Dit is nodig als we de multi
plexer gebruiken in combinatie 
met de geheugenuitbreiding. 
Daarnaast wordt ook de klok van 
de 16-teller (aansluiting 16 van

■ Principeschema

Het volledig uitgewerkt schema 
van de multiplexer is getekend 
in afb. 3. De 16 ingangen worden 
door middel van beveiligings- 
weerstanden R1 tot en met R16 
aangesloten op de 16 ingangen 
van de multiplexer (CD4067B). 
De gehele schakeling wordt ge
voed met symmetrische spannin
gen van ±9 V (het absolute 
maximum voor de gebruikte ge
bufferde CMOS-IC’s). Aan de in
gangen kunnen we dus spannin
gen tussen deze twee grenzen 
leggen. Het aanleggen van gro
tere spanningen heeft weliswaar 
geen defecte onderdelen tot ge
volg, maar als we bijvoorbeeld op 
één ingang een spanning van 
±15 V leggen, zullen we zien dat 
alle kolommen op het scherm 
een positieve „shift” krijgen, 
wat natuurlijk niet de bedoeling 
is! Dit beperkte spanningsgebied 
is het eerste nadeel van deze 
schakeling, waaraan echter met 
eenvoudige middelen niets is te 
doen. De enige oplossing zou 16 
weerstanden geschakeld tussen

Afb. 1 Blokschema van de 16- 
kanaals multiplexer.

MUX-uit 
Stor- uit 

dB-uitmultiptwer
ES1 1 2 3

ingangen

R3 -1R1
buffer

ïrfm-1-
T6-

u
40-deler 
en logica

buffer16-teller

17 16 15
MUX-reset MUX-Mok kana al verdubbeler
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referentie op het scherm. Na de 
40e klokpuls wordt ook QD „H”. 
De hoge spanning op QF vloeit 
nu niet langer via diode Dl af 
naar de lage spanning op QD, de 
reset van de teller wordt „H” en 
de schakeling reset.
Na de 36e klokpuls zijn zowel Qc 
als Qf „H” en de uitgang van de 
NAND-poort IC5c wordt „L”. 
Deze negatieve flank stuurt via 
de weerstanden R42 en R41 de 
klokingang van 16-deler IC7. 
Multiplexer ICl springt naar de 
volgende schakelstand. Door tus
senschakelen van beide weer
standen kunnen we de klokin
gang van IC7 op een zeer een
voudige manier door middel van 
een extern signaal sturen. Het 
knooppunt van beide weerstan
den gaat naar de multiplex-klok- 
lijn van de bus. Legt men op deze 
lijn een laagohmige vierkants- 
golf, dan zal het duidelijk zijn 
dat de klok van de CD4024B niet 
meer door de uitgang van IC5c 
wordt gestuurd, maar door dit 
externe signaal. De QD-uitgang

de massa en de ingangen van de 
multiplexer zijn. De 16 gevorm
de spanningsdelers moeten ech
ter laagohmig zijn, omdat anders 
het frequentiegebied van de 
scoop-tracer te laag wordt. We 
komen dan van de regen in de 
drup! De multiplexer wordt afge
sloten met een buffer (IC2). Door 
middel van omschakelaar S4 
kunnen we een weerstand R46 
tussen de uitgang van de multi
plexer en massa schakelen. Met 
deze schakelaar kunnen we ver
ticale schaal van het beeld ver
hogen van 1 V per verdeling 
naar 5 V per verdeling. Het 
tweede (en laatste) nadeel van de 
schakeling is dat in de stand x5 
de ingangsimpedantie van de 16 
ingangen zeer laag wordt, name
lijk ongeveer 60 kQ. Om de reeds 
genoemde redenen (frequentie
gebied) kunnen we de weer- 
standsdeler, bestaande uit R46 
en respectievelijk R1 tot en met 
R16, niet hoogohmiger maken.

De uitgang van de buffer stuurt 
de multiplex-uitgang-lijn van de 
bus. Door middel van drie co- 
deerschakelaars SI, S2 en S3 
kunnen we of de multiplex-uit- 
gang of de opslagregisteruitgang 
of de dB-uitgang naar het beeld
vormende deel van de schakeling 
sturen. De elektronische om
schakelaar ES2 van afb. 1 is sa
mengesteld uit twee segmenten 
van de CD4066B. Deze schake
laars worden gestuurd met de 
uitgang van de met een schmitt- 
trigger (IC5a) gebouwde klok- 
oscillator en uit de inverse klok
puls (uitgang IC5b). De 40-deler 
bestaat uit een teruggekoppelde 
zeventraps tweedeler CD4024B 
(IC6). De werking van deze scha
keling volgt uit tabel 1. Na de 
33e klokpuls (als we vanaf 0 be
ginnen te tellen) wordt de QF- 
uitgang „H” en met dit signaal 
sturen we de derde elektronische 
schakelaar IC3c. De ingansspan- 
ning van de uitgangsbuffer IC4 
wordt kortgesloten naar massa 
en de scoop tekent de nul-volt-

Afb. 3 Schema van de schakeling.
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* van IC7 gaat naar de multiplex- 
reset-lijn. Als het signaal op deze 
lijn van „H” naar „L” springt, 
weten we dat de 16-deler één cy
clus heeft doorlopen en deze in
formatie kunnen we gebruiken 
om een teller in een ander modu
le met IC7 te synchroniseren.
De vier uitgangen van de 16-de
ler gaan naar een netwerkje, ge
bouwd met vier „gewogen” weer
standen. De weerstandswaarden 
van de vier takken van dit net
werk verhouden zich als R tot 2R 
tot 4R tot 8R. Met dit simpele 
systeem wordt een trapspanning 
samengesteld. Na iedere klok- 
puls wordt de spanning over R32 
verhoogd met een constante 
waarde. Een uitvoerige bespre
king van deze DAC vindt u in 
„Electronica ABC” van novem
ber 1982. De zaagtandoscillator 
is gebouwd rond de constante 
stroombron Tl, die condensator 
C8 lineair oplaadt. De negatieve 
sprong op de uitgang van IC5c 
wordt door C7-R33 omgezet in 
een smal negatief puisje. Deze 
naaldpuls wordt door IC5d geïn
verteerd en de smalle positieve 
puls op de uitgang van deze poort 
sluit schakelaar IC3d, waardoor 
de condensator wordt ontladen

Tabel 1 Waarheidstabel van de 40-deler (IC16).iï
IC5cKlokpuls Qa Qb Qc Qd Qe Qf resets L H LL L L L L0si

L L H LH L L L1•i

L H L L H L2 L L

L30 H H H H L H L
31 H H H L H LH H

IC3c
sluit

L L32 L L L H LH
33 H L L L L H H L

L34 H L L L H H L
35 H H L L L H H L

-IC7 wordt 
gestuurd

36 L L L L LH H L
37 H L H L L H L L

L L38 H H L H L L
L L L39 H H H H L

40 L L L L H L HH
reset

LL L00 L L L L H

en de zaagtand ontstaat. De 
spanning over C8 wordt gebuf
ferd door IC8 en gaat nadien via 
de instelpotmeter R37 naar de 
menger. Dit is zuiver een ohmse 
schakeling, gebouwd met de 
weerstanden R38, R39 en R43. 
R38 levert een deel van de zaag

tand, R39 voegt de trapspanning 
toe en R43 zal, bij uitbreiding 
van het systeem met de geheu- 
genmodule, de extra spanning 
aanvoeren waardoor het systeem 
wordtuitgebreidtot32kolommen. 
Het gemengde signaal wordt ge
bufferd (IC9) en stuurt de hori-

Afb. 4 Ontwerp van de hoofdprint.

I
,
i
5
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linge afstanden. Corrigeer dit 
door middel van R24. Verdraai 
tot slot R37. De stippen worden 
dan strepen. Stel instelpotmeter 
R37 zo in, dat de strepen een on
onderbroken lijn vormen. 
Schakel vervolgens de multi- 
plex-uitgang-lijn in, door codeer- 
schakelaar SI in te schakelen 
(knopje naar stekerdeel) en S2 
en S3 uit te schakelen. Organi
seer een hulpspanning tussen 
-15 en +15 V, door bijvoorbeeld 
een potentiometer van 10 kQ 
tussen de ±15 V aan te sluiten. 
Voer de loper provisorisch door 
middel van een krokodilklem 
naar de bovenste pen van het 18- 
polige chassisdeel. Uiterst links 
op het beeld ontstaat een kolom, 
waarvan de grootte en de ligging 
ten opzichte van de nullijn in
stelbaar is door het verdraaien 
van de potentiometer. Let op het 
effect van oversturing van een 
ingang. Als men de spanning 
groter of kleiner maakt dan 
±9 V, zullen alle overige kolom
men een kleine overspraak ver
tonen! Controleer of alle pennen 
van het chassisdeel (op de twee 
onderste na, dat is immers de 
massa) een kolom doen oplich
ten. Is dat het geval, dan kunnen 
we de „16-kanaals multiplexer” 
goedgekeurd voor de dienst ver
klaren.
Nog één opmerking. Als we de 
gevoeligheidsschakelaar in de 
stand x 1 zetten en we laten een

zontale afbuiging van de scoop. 
De ±15V-voedingsspanningen 
van het Rabulab-systeem wor
den d.m.v. de dubbelpolige scha
kelaar S5 aan de schakeling ge
legd en door de zenerdioden D2 
en D3 tot ±9 V gereduceerd.

■ Bouw van de schakeling

Afb. 4 geeft het ontwerp van de 
basisprint en afb. 5 levert alle 
informatie over de plaats van de 
onderdelen. Boven R17 zit een 
gaatje, waarin een soldeeroogje 
moet worden gesoldeerd. Met dit 
oogje en een soldeerlipje onder 
de schroef, waarmee de afscher
ming op de basisprint wordt be
vestigd, wordt de eerstgenoemde 
met de massa van het systeem 
verbonden.
Afb. 6 geeft het ontwerp van de 
bedieningsprint. Zoals uit afb. 7 
blijkt, moet men de onderste 
hoek van het BNC-chassisdeel 
(UG290/U) voor de horizontale 
ingang van de scoop wegvijlen. 
Dit zit namelijk in de weg voor 
het afstandsbusje, waarmee men 
de frontplaat op het printje 
schroeft. De 16 ingangen worden 
door middel van een „mini-mo- 
dule”-connector en kabeldeel 
met de module verbonden. Zie 
tabel 2 met speciale onderdelen

voor de bestelnummers en leve
ranciers van deze onderdelen. 
Beide gemonteerde printen wor
den volgens het in een eerdere 
aflevering beschreven construc- 
tiesysteem met elkaar verbon
den. Voor deze module zijn de 
steunprinten 4 x 3 cm en ze wor
den met vier draadjes in de twee 
printen gesoldeerd op de met M 
gemerkte plaatsen.
Afb. 8 geeft het ontwerp van het 
frontplaatje op schaal 1 : 1.

■ Afregelen van de module

De module wordt verbonden met 
de voedingsspanningen van 
±15 V en aangesloten op de hori
zontale en verticale ingang van 
een oscilloscoop, ingesteld op een 
gevoeligheid van 1 V per verde
ling. Zet de gevoeligheidsschake
laar op x5. Stel instelpotentio- 
meter R24 in de middenstand en 
R32 en R37 op nul (loper aan 
massa). Schakel de apparatuur 
in. Er verschijnt een stip op het 
scherm, die we door middel van 
de scoop in het middelpunt van 
het scherm instellen. Verdraai 
R32. Er ontspruiten nu 16 pun
ten uit de centrale punt die zich, 
bij verder opendraaien van de in
stelpotmeter, over het scherm 
verspreiden. Stel R32 zo in, dat 
het scherm volledig met punten 
is gevuld. Waarschijnlijk is de 
afstand tussen de stippen 8 en 9 
niet gelijk aan de overige onder-

Afb. 5 Plattegrond van de 
hoofdprint.
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Tabel 2 Speciale onderdelen voor de 16-kanaals multiplexer.
S!

Aantal Omschrijving Bestelnr. Leverancier
5

print-codeerschakelaars, Koide SLS-125 
BNC-chassisdelen, UG290U voor viergats montage 
mini-module, 18-polig printstekerdeel 
mini-module, 18-polig kabeldeel 

18 steekcontacten voor 18-polig kabeldeel
1 m 18-aderige platte bandkabel

31-polig stekerdeel voor haakse printmontage, DIN41617 
16 miniatuur testclips, rood

miniatuur testclip, zwart

Elincom, Stadskanaal 
Amroh, Muiden 
Amroh, Muiden 
Amroh, Muiden 
Amroh, Muiden 
diverse elektr.-winkels 
Elincom, Stadskanaal 
Elincom, Stadskanaal 
Elincom, Stadskanaal

3 SLS-125
13.811.100
11.418.000
11.918.000
11.140.000

•• 2
1
1

SL31Z
MJ025R
MJ025Z

1

1

bel en duwen iedere ader door 
een gaatje van de connector. We 
leggen het geheel plat op de 
werkbank en zorgen ervoor, dat 
de kabel in het midden van de 
connector zit en de hoek tussen 
kabel en connector precies 90° 
bedraagt. Nadien snijden we de 
stukjes draad, die uit de connec
tor steken, langs het huis van de 
connector af. We halen de kabel 
uit het kabeldeel en solderen de 
apart bijgeleverde contacten aan 
de aders. Vervolgens duwen we 
één voor één de contacten in het 
kabeldeel, tot het pennetje in het 
gaatje klikt. Als massa gebrui
ken we aansluiting 17 of 18.
Het geheel is nu elektrisch in or-

aantal ingangen open, dan zul
len deze toch, als gevolg van ca- 
pacitieve koppelingen, een klei
ne kolom samenstellen. Niet ge
bruikte ingangen dus nooit open 
laten, maar verbinden met 
massa!

de, maar ziet er niet erg fraai 
uit. Bovendien is het kabeldeel 
nauwelijks in en uit de module 
te pluggen, omdat het chassis- 
deel tamelijk diep in het front- 
plaatje zit verzonken. Vandaar 
dat wij u adviseren een soort ver- 
lenghuls rond het kabeldeel te 
maken, zoals aangegeven op afb. 
9. We zagen twee trapezium-vor- 
mige stukjes epoxyprint uit en

■ De kabel

De module is in de praktijk on
bruikbaar zonder een kabel, 
waarmee we de 16 ingangsspan- 
ningen met de schakeling kun
nen verbinden. We gebruiken 
een stuk van één meter platte 
bandkabel met 18 aders, waar
van we één ader verwijderen. 
Aan één kant splitsen we de ka-

Afb. 8 Ontwerp van het 
frontplaatje.
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Afb. 7 Bestukking van de 
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de kabel splitsen we de aders en 
solderen aan iedere ader een mi
niatuur testclip, zoals type 
„Kleps 2” van Hirschmann. Deze 
testpennetjes kunnen we om 
weerstandsaansluitingen op een 
print klemmen en als we op een 
IC een testadaptor zetten, kun
nen we alle 16 clips op de pennen 
van een dergelijke adaptor aan
sluiten.

lijmen ieder stuk met epoxyhars 
op de platte bandkabel, aanslui
tend tegen de achterzijde van de 
connector. Als dit is uitgehard, 
vullen we de overblijvende ruim
te in deze verlenghuls op met po- 
lyesterplamuur. Na het uithar
den de randen mooi afwerken en 
het geheel zwart schilderen. Het 
resultaat ziet er zeer professio
neel uit! Aan de andere kant van

Afb. 9 Gemonteerde aansluitkabel.

GEVRAAGDGratis advertentierubriek voor 
particulieren, niet voor han
delsdoeleinden. Voorwaarden:
• Uitsluitend bestemd voor 
vraag en aanbod op het gebied 
van de elektronica.
• In de tekst moeten privé- 
adres en/of telefoonnummer 
worden opgenomen; geen post
bus of antwoordnummer.
• De gratis plaatsing betreft 
maximaal vier regels a ca. 32 
tekens.
• Iedere volgende regel ƒ 3,50; 
betaling door bijsluiting van 
postzegels (a 70 ct).
• Advertentietekst op te geven 
in blok- of machineschrift.
• Opgaven inzenden aan: Re
dactie Radio Bulletin, Elektro- 
nicamarkt,
1400 AA Bussum.
• Plaatsing geschiedt zo moge
lijk in het eerstkomende num
mer (sluiting ongeveer een 
maand voor verschijning).
• De redactie is niet verant
woordelijk voor de inhoud van 
de advertenties en kan opgege
ven advertenties zonder opgave 
van redenen weigeren

ELEKTRONICA
■fff MARKTIfll

Gevr: schema van een eenvoudig 
lichtorgel voor eindejaarswerk. 
Chris Algoet, Papenholweg 18, B- 
8880 Tielt (Bel.)

Gevr. schema/lay out regelbaar 3- 
weg actieffilter voor PA.
E. W. Jansen, Kolkweg 23,8055 PS 
Laag-Zuthem.Aangeb. C.T.E. lineaire 100 W 

AM/FM, type speedy (5,8 kg) v.p.
/ 250,-.
Inf.: v. Mourik, Zuid Dwarsweg 21, 
Waddinxveen.

Te koop Philips-wereldontvanger 
AL990 met USB- en LSB-ontvangst. 
ƒ 400,-
Tel. 023-257992 na 18.00 uur. (P)

Gevraagd: schema/print lay-out 
FM (radio) babyfoon.
P. Scheers, Meilandsedijk 2.7045 
BB Azewijn.

Te k. jrg. Radio Eleclronica '72-'78 
ƒ 50,-; 2 trafo's js type 032M Mov. 
Coil ƒ 85,-; oude luidspreker met 
bekr 30cm-conus ƒ 50,-; 2 microf. 
stand.
Tel. 05486-54031. (M

Te koop: Teletype-printer 300 Baud 
RS232, 20 mA LOOP. (LA-30)
/ 350,-.
Tel. 045-461766. (R)

Gevr: schema telemonde Tuner 
T500, tegen vergoed.
A. J. Vellekoop, Honselersdijk. Tel: 
01740-27489.

Aangeb.: KG-ontv. B40 0,6-30 MHz. 
KG-ontv. 8C312,1,5-18 MHz. Sign. 
gen. BC221,125 kHz-20/30 MHz. 
FM-ontv. R19H/TRC1,70-100 MHz. 
Juisterrif 1, Delfzijl, tel. 05960- 
13448. (B)

Postbus Gevr: Televisie Service Documen
tatie KTV1 van Uitg. De Muider- 
kring. Tevens gevraagd service do
cumentatie van de Philips X22 
K962/05.
Tel. 070-961023 (na 19.00 uur). (B)

10,
Wegens omst. te koop: Kenwood 
R2000, prijs / 1150.- en Datong act. 
binnenantenne, prijs / 150,-.
Tel. 01860-18301. (B)

Te koopaangeb.:setstralingsmeet- 
app. Philips b.j. 1958. Counter p.w. 
4032; timer p.w. 4062; rate meter 
p.w. 4042; 2 fotomultipliers E.D.-9; 
alle noodz. verb. kabels. Inge
bouwd in rack. vr. prijs / 500,-.
Tel. 033-725655 (E. Kakes).

:Te k. wereldontv. Gründig satelid 
2400. Met fijnafst. digitale uitlezing, 
stereo. Voor FM. LW, MW en K/SW 
(6 banden). Prijs ƒ 750,-.
Borsboom, Groenestraat 28, Kam
pen. tel 05202-22333.

!Gevraagd: Mono radiorecorders: 
Erres/Aristona SX8928, Erres/Arist. 
SX8494, Grundig RR220, Sanyo 
MZ52L, Sony CFM23L, Sony 
CFM33L, Silver RT437. Silver 
RT412, Tensai RCR344, Toshiba 
RT6360, Toshiba RT6510.
Tel. 035-46746, na 19.00 uur. (B)

Te k. oude radio's 1920-1960, on
derdelen, lampen, luidsprekers, do
cumentatie enz. Oud elektriciteits-, 
telefoon- en telegraafapparatuur. 
Sfeer en enthousiasme kunt u vin
den tijdens de 9e Radio Oldtimer 
Beurs. Inkoop, verkoop en ruilmo- 
gelijkheid. Zaterdag 5 en zondag 6 
mei a.s. Kantine Technische 
School, Weerdingestr. 241, Emmen 
(vlak bij Station NS).
Deelname nog mogelijk, informa
tie: M. Ritmeester, tel. 05910- 
13721.

Te k. zendtorren BLV90-89-88-87, 
resp. / 50,-, / 40,-, / 30,-en / 20,-. 
Tel. 04242-19000 tst. 235. Vraag 
naar Th. Bos.

:
Gevraagd: Draagbare radio's: Phi
lips 90AL780, Erres/Aristona 
SX1790, Philips Automatic 22 
RL372.
Tel. 035-46746, na 19.00 uur. (B)

i
AANGEBODEN Te koop: kl. stappenmotoren 24 st. 

0.87A-5Q / 20,- stuk. Elco's 51000 
pF-40 V ƒ 10,-stuk. platte blowers 
110 V/10.-stuk.
Tel. 074-771358 (S)

!
Gevr: schema Heathkit Z-89-37 soft 
sectored disk controller board. Bel 
of schrijf: R. van de Rostyne, Bijlo- 
kelaan 45. B-9130 Lochristi (Bel.), 
tel. (09-32M0) 91-55 73 39, tussen 
18 en 20 uur.

Te koop: voor liefhebber, goed spe
lende Philips tv 17TX140A, 30 jr. 
oud.
Tel. 074-438859, na 20.00 uur. (W) Te k. Apple II plus-copie inclusief 

16K, eventueel ook compleet met 
monitor en desk-drive (TEAC-55A). 
Tel. 050-132258. (H)

.
Te koop: Transistor-ontsteking 
ƒ 25,-, thyristor-ontsteking / 50,-, 
zonder kast.
Tel. 05920-16042, Joost Bosman.

.Te k. COMX 35 computer. 32K met 
joystick, software, Pascalcompiler, 
3 mnd. oud, / 750,-.
Henk, tel. 04959-2883, na 18.00 uur.

1Zoek boekjes „Elektronica in Prak
tijk", elk 10 blz. en „25 Bouwsche
ma's", alles uitgegeven door De 
Muiderkring rond 1958. Ook zoek ik 
spoelen, type 402. Geef goede prijs. 
Roger Vits. leuvensesteenweg 400, 
B-3370 Boutersem (Bel.).

Te koop: Texas TI-59 prog. calc. en 
PC100 A therm. printer en aviation 
module f 625,-. Navigational com
puter Navicom-1 van DM 1000,- 
voor / 375,-.
Tel. 020-654495.

Te koop: Kenwood Remote VFO- 
unit. type 520S / 250,-. Vossejacht- 
ontvanger Veron SP75 / 100,-. 
Grootbeeld (53 cm) Video Mon.
/ 100.-.
Tel. 02526-73837. (W)

(V)

Te koop: Radio Bulletin jaargangen 
1978t.e.m. 1983, behalve Nr. 1 van 
1978.
Tel. 04492-4592, na 18.00 uur. (D)

!

Plug-in elementen voor Bird 43 HF 
Wattmeter. zware antennemast 
(pylonen).
Tel. 04132-64900, tussen 19.00 en 
21.00 uur. (W)

Aangeb. CBM64-software ruilen. 
Veel games alleen op disk. Stuur 
disk met prog. of vraag info. 
Rene, Raalteweg 14, Wanneper- 
veen.

!
Te koop: CBM64-software. voor 
lijst brief met postzegel naar:
O. Perdeck, Timorstraat 27,3818 CK 
Amersfoort.

Te koop: Philips scoop PM3200X 
t.e.a.b.
Tel. 033-13974. (S)

Gevr: Spectrum-software, om te 
ruilen.
Inl: W. Zijlstra. Kringgreppelstraat 
156,8431 DX Oosterwolde, tel. 
05160-5554.

Aang. Jaarg. Stereo-Test 1979 
ƒ 15,-en8nrs. 1978/ 10,-. Jaarg. 
R.-E.1980 / 12.50 en 9 nrs. 1979 

. ƒ 9,-. In één koop / 38,50.
Tel. 070-680382. (T)

Aangeboden: VM-250 AC-voltme- 
ter 20 |iV-300 V in 12 stappen en dB- 
schaal. Imp. 10 Mfi. 10 Hz-2MHz. 
Weinig gebruikt / 150,-.
Tel. 04990-73358.

Te koop: microcomputer MPF-1 en 
voeding, slechts 1 x gebruikt, nor
maal / 380,- nu / 300,-.
Tel. 01650-41829. (H)
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DIGITALE COMMUNICATIE

m
DIGITAALSCHAKELNETWERK

E.POL

computergebruikers stelt hogere 
eisen aan de datacommunicatie. 
De analoge lijnen laten geen ho
gere frequentie dan 3000 Hz toe. 
Om communicatie tussen moder
ne apparatuur tot stand te bren
gen, gebruikt men aparte data
netwerken. Met behulp van ana- 
loog-naar-digitaal- en digitaal- 
naar-analoogomzetters kan zo
wel het data- als het telefoonver
keer via één digitaalnetwerk 
worden gerealiseerd.

Het is nauwelijks voorstelbaar wat er allemaal gebeurt, of in de 
toekomst gaat gebeuren, wanneer u een telefoontje pleegt. 
Sinds de uitvinding van de telefoon in de negentiende eeuw is 
hieraan heel wat veranderd. De telefoniste die met „koorden" de 
abonnees doorverbond, werd al snel vervangen door automati
sche centrales. Deze centrales werkten volgens stap-voor-stap- 
systemen, samengesteld uit relais. Een effectievere methode 
werd gevonden in het gebruik van matrix-systemen. Deze ont
wikkeling maakte het mogelijk centrales op te zetten die qua 
omvang en prijs sterk waren gereduceerd. Maar de komst van 
digitale systemen en computers verlangden echter hogere 
transmissiesnelheden en deze waren en zijn met het huidige 
telefoonnetwerk niet te realiseren.
ITT, die 10 % van de wereldcommunicatie in handen heeft, zocht 
de oplossing in een volledig digitaal schakelnetwerk. In 1982 
werd in België bij de BTM (Bell Telephone Manufacturing Com- 
pany), deel uitmakend van het ITT-concern, 's werelds eerste 
volledig digitaal telefoonsysteem afgeleverd: Systeem 12. Een 
jaar later, in 1983, zijn twee van deze systemen overgedragen 
aan SEL (Standard Elektrik Lorenz AG) te Stuttgart - in het 
Duitse nationale telefoonnetwerk - voor een beproeving van 
één jaar.

■ Volledig digitaal

Systeem 12 van ITT is ontwor
pen voor de toekomst en maakt 
gebruik van een geheel nieuwe 
vorm van informatie-overdracht. 
Het systeem is volledig digitaal, 
zodat het het aanbod van de hui
dige en de toekomstige data
transmissie kan verwerken. Men 
past de omzetting van analoog 
naar digitaal en omgekeerd toe 
per abonnee, waardoor de kwali
teit van de communicatie, vooral 
op langere afstand, aanzienlijk 
wordt verbeterd. Tevens is met 
dit digitale systeem de admini
stratie van het telefoonverkeer 
gemakkelijker bij te houden.

telefoon „opgeklommen” van 
een gewoon gebruiksvoorwerp 
tot een bij uitstek geschikt hulp
middel voor administratieve 
doeleinden.
De vervolmaking van de compu
ters en de groeiende vraag van

■ Achtergrond

De oorzaak van de informatie
revolutie is de combinatie van de 
computertechniek en de tele
foon. Sinds de introductie van de 
computer, beginjaren 1950, is de
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1
dat nodig was voor de afzonder
lijke randapparatuur en interfa
ces. De hoofdfuncties van de LSI- 
chip, die niet groter is dan 5x5 
mm (zie kopfoto), zijn het ver
werken van de microprocessor- 
commando’s van de controlemo- 
dulen, het selecteren van de weg 
door de matrix, de transmissie 
van digitale informatie - zowel 
voor spraak als voor data - en de 
communicatie tussen de gedistri
bueerde microprocessoren.

■ Structuur van het 
systeem

Conventionele digitale systemen 
worden door één centrale proces
sor gestuurd, systeem 12 wijkt 
hiervan af. Het grootste nadeel 
van één centrale processor is, dat 
bij een storing of een software- 
verandering, het gehele systeem 
wordt verstoord. Bij systeem 12 
gaat men uit van een centraal 
digitaal schakelnetwerk en 
daaraan verbonden zelfstandige 
modulen met een eigen processor 
en eigen software, zoals in afb. 1 
is weergegeven. Storing in één 
van de modulen laat het systeem 
als geheel ongemoeid. Fouten 
zijn snel op te lossen door de 
spreiding van de processoren en 
service is gemakkelijk uit te voe
ren. Het systeem is voor belang
rijke verbindingen, naar onder- 
stations bijvoorbeeeld, soms dub
bel of zelfs drievoudig uitge
voerd. In afb. 2 is te zien hoe een 
signaal vanuit punt A punt D be
reikt ondanks de storing tussen 
punt A en C.
Bovendien wordt de bedrijfsze
kerheid aanzienlijk vergroot 
door de nieuwe, door ITT ontwik
kelde LSI-chip waarop het eigen
lijke digitale schakelnetwerk is 
aangebracht. Deze chips zijn 
voorzien van hun eigen logica en 
geheugen waarmee de noodzake
lijke taken kunnen worden ver
richt.

%

k-storing f/

■ ModulenAfb. 2 Meervoudige verbinding.

Het systeem is samengesteld uit 
verschillende modulen. De mo
dulen staan met elkaar in ver
binding voor zowel spraak als data.

Het „hart” waarin de verbindin
gen tot stand komen, is samen
gesteld uit meerdere modulen 
met meerdere LSI-chips, op een 
zodanige wijze dat er een driedi
mensionale matrix ontstaat. In 
deze matrix kunnen langs diver
se wegen verbindingen worden 
gemaakt. De modulen die de ma
trix vormen, kunnen zich zelfs in 
verschillende afdelingen of ge
bouwen bevinden.

■ De LSI-chip

De sleutel voor de gedistribueer
de controle-structuur van sy
steem 12 is, zoals al eerder is ge
meld, het digitale schakelnet
werk. Dit schakelnetwerk, on
dergebracht op een LSI-chip, 
vervangt het conventionele scha- 
kelsysteem en het gecompliceer
de bussysteem met gecentrali
seerde interne communicatie,

!
Afb. 3 Print met de 
schakelnetwerken.

Elke module bestaat uit 
een aantal printen en één daar
van vormt een digitaal schakel- 
element. Een dergelijke schakel- 
element-print bestaat onder an
dere uit schakelnetwerken, zoals 
in afb. 3 is weergegeven. Met een 
schakelelement kunnen 512 in
komende lijnen met 512 uit
gaande lijnen worden doorge
schakeld.
Elke module die aan het netwerk 
is gekoppeld heeft een processor, 
een geheugen en een interface, 
die samen het controlegedeelte 
vormen. Achter dat controle
gedeelte bevindt zich een inter
face voor bijvoorbeeld een analo
ge lijn, een digitale lijn en derge
lijke. Het grote voordeel van dit 
modulaire systeem is dat het 
eenvoudig mee kan groeien met 
de ontwikkelingen in de commu
nicatie.

Afb. 1 Structuur van Systeem 12.

hulp-controle
element

Ü>igajidata-interface 
module_______ contr interface module

Panaloge verbindings 
module___________

__ analoge abonnee 
module__________ contccontr

P PLdigitale verbindings 
module

digitale abonnee 
module________

digitaal
schakel
netwerk.

contr.contr

___ RSU- Interface
module______ contr.

n

computer rand- 
opparotuur module

gemeensch kanaal 
module__________ contrcontr.

Pklok en tonen 
module

service circuits
module_______ contr.contr

afgaande lijnen van de modulen digitale lijn analoge lijn
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R. TER MIJTELEN

In dit artikel een schakeling 
met de LM339. Met dit IC is 
een pulsgenerator gemaakt 
waarbij de puls-pauzeverhou- 
ding traploos kan worden in
gesteld van 0 tot 100 %. De 
frequentie blijft daarbij onver
anderd.

■ Werking
5 V

Kijken we naar afb. 1, dan zien 
we daar twee spanningsvergelij- 
kers. OA1 doet dienst als oscilla- 
tor en werkt als volgt. De niet- 
inverterende ingang is aangeslo
ten op de halve voedingsspan
ning (2,5 V) en kan via R1 en R2 
wat worden verhoogd of ver
laagd, afhankelijk van de toe
stand van de uitgang. Is conden
sator Cl ontladen, dan zal de uit
gang „1” zijn (lkQ-trekweer- 
stand). Via PI en R3 wordt Cl 
geladen totdat het punt is be
reikt waarop de inverterende in
gang groter wordt dan de niet- 
inverterende ingang. Op dit mo
ment zal de uitgang „0” worden 
en wordt Cl weer ontladen via 
PI en R3. Met R1 en R2 wordt 
een hysteresis van ca. 1,6 V ver
kregen.
Is de uitgang „1”, dan is de span
ning op de niet-inverterende in
gang ca. 3,2 V en is de uitgang 0 
V, dan is de spanning ca. 1,6 V. 
Op de uitgang van OA1 staat een 
blokgolf waarvan de puls-pauze- 
verhouding ongeveer 50 % is. De 
frequentie van de oscillator is in 
te stellen met PI en kan worden 
berekend met de formule:

A
o

32V-
1.6V

0

32 v
16V

0

3.2 V-
D1.5 V-

0
■ Vergelijken 5V-

E
Het hart van de schakeling 
wordt gevormd door een LM339 
waarin zich vier spanningsver- 
gelijkers bevinden. Staat er op 
de niet-inverterende ingang een 
spanning van bijvoorbeeld 1 V 
en op de inverterende ingang een 
spanning van 1,1 V, dan zal de 
uitgang 0 V zijn.
Komt de spanning op de in verte
rende ingang onder de 1 V, dan 
schakelt de uitgang naar +5 V. 
Dit laatste alleen als er ook een 
voeding van 5 V wordt gebruikt 
en op de uitgang een trekweer
stand is aangesloten. De uitgang 
van een LM339 is een open-col- 
lectoruitgang, zodat een tre
kweerstand nodig is.

o

Afb. 2 De spanningen in de 
schakeling.

waarde die onder, binnen of bo
ven de spanning van de conden
sator ligt. Ligt de spanning on
der die van de condensator dan 
zal de uitgang van OA2 „0” zijn. 
Ligt de spanning boven die van 
de condensator dan zal de uit
gang van OA2 „1” zijn. Valt de 
spanning binnen die van de con
densator dan verschijnen er pul
sen op de uitgang van OA2, 
waarvan de breedte afhangt van 
de hoogte van de spanning op P2. 
Met P2 is de breedte van de pul
sen in te stellen van smalle posi
tief gerichte pulsen tot smalle 
negatief gerichte pulsen. In 
afb. 2 is het een en ander verdui
delijkt.

Afb. 1 Schema van de 
pulsgenerator. 1f = Hz

R x C x 1,44
♦5Vf ITS P°

JOL. OA1enOA2r
(Tri 1/2. LM 339

R = R3 + PI

■ Pulsen
lOOk

De blokgolf aan de uitgang van 
O Al is voor ons doel niet bruik
baar. Het gaat ons om de span
ning over de condensator die we 
op OA2 aansluiten. De niet-in
verterende ingang van OA2 
wordt met P2 ingesteld op een

.0 i*5V

12 uit

lOk
R3

G
Cl X 

100nF *T* 1k

X
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PARALLELLE IN- EN UITVOER
VIA 6522 en PIA 6820

—

|
i

■ Microprocessor-interfaceH. J. C. OTTEN

Voor communicatie met de mi
croprocessor zijn de volgende sig
nalen nodig:
- 8 bits databus, DO tot en met

D7.
Het onderwerp van dit artikel 
wordt gevormd door een fa
milie van parallelle in- en uit- 
voer-IC's: de PIA 6820, 6821, 
6520 en de VIA 6522. Dit zijn 
veel gebruikte IC's en niet al
leen in 6500- en 6800-micro- 
processorsystemen.
Naast de algemene hardware- 
eigenschappen van de PIA en 
de VIA wordt een praktische 
implementatie gegeven.

- E-kloksignaal, vaak 02 ge
noemd. Afhankelijk van het 
type, bijvoorbeeld de 68B20 
voor 2 MHz, is dit het kloksig- 
naal.

- Selectie-ingangen. De PIA 
heeft drie ingangen voor se
lectie: CS0 en CSl moeten 
waar zijn en CSl moet niet
waar zijn om de PIA te adres
seren. Bij de VIA ontbreekt 
CSO.

- Registerselectie-ingangen. De 
PIA neemt vier adressen in 
beslag, de VIA heeft 16 regis- 
teradressen. De VIA heeft 
daarom vier registerselectie- 
ingangen RS0 t.e.m. RS3 en 
de PIA heeft er twee: RS0 en 
RS1.

- Besturingssignalen zoals R/W 
en RESET en twee IRQ inter- 
rupt-uitgangen voor elk van 
de twee 8 bits in- of uitgangs- 
poorten. IRQA en IRQB zijn 
open-collectoruitgangen.

- Voedingslijnen voor massa en 
+5 V met maximaal 100 mA 
stroomopname.

De PIA (Peripheral Interface 
Adapter) en de VIA (Versatile 
Interface Adaptor) zijn geschikte 
bouwstenen in een microproces- 
sorsysteem voor diverse in- en 
uitvoerlijnen. De VIA is een veel 
krachtiger IC dan de PIA. Beide 
IC’s beschikken over tweemaal 
acht in- of uitgangslijnen onder 
volledige programmabesturing 
en een aantal controlelijnen om 
bijvoorbeeld datatransport tus
sen een randapparaat en de pro
cessor te laten plaatsvinden. De 
VIA heeft daarnaast twee pro
grammeerbare timers en een 
schuifregister.
Ondanks deze verschillen zijn de 
PIA en de VIA bijna pencompati- 
bel. In afb. 1 is dit te zien. De 
aansluitingen geven aan dat we 
met leden van de 6500- en 6800- 
familie hebben te maken. De 
IC’s zijn zonder problemen aan 
te sluiten op de bussen van 6502-, 
6800- en 6809-microprocessoren. 
Met wat meer inspanning kun
nen de PIA en de VIA ook in 
andere microprocessorsystemen 
worden toegepast.

■ In- en uitgangen

Zowel de VIA als de PIA beschik
ken over twee in- of uitgangs- 
poorten van elk 8 bits: de A- en 
de B-zijde. De in- of uitgangen 
van de A-zijde zijn PAO tot PA7 
en van de B-zijde PBO tot PB7.
De A- en B-zijde van de PIA heb
ben een verschil in elektrische 
eigenschappen. De A-zijde is 
voorzien van een trekweerstand 
en vertoont een TTL-vergelijk
bare belasting als ingangslijn. 
Als ingang gedraagt zich de B- 
zijde als tri-state-ingang. Als 
uitgang geprogrammeerd kun
nen zowel A- als B-zijde TTL-ni- 
veaus aansturen. De B-zijde is 
geschikt voor het direct aanstu
ren van de basis van een tran
sistor.
In afb. 2 is getoond hoe de ver
schillen in elektrische eigen
schappen worden veroorzaakt. 
Meestal wordt de A-zijde als in
gang gebruikt, omdat zonder 
hulpmiddelen de B-zijde als in
gang een onbepaalde waarde

j

Afb. 1 Aansluitgegevens van een 
PIA en een VIA.

6522
] 40 CAI ;

] 39 CA2 !
] 38 TRQA | RS0 
] 37 ÏRQB ' RS1 
] 36 RSO I RS2 
] 35 RS1 ! RS3 
] 34 Reset!

1 33 00 |
) 32 Dl j 
) 31 02 
] 30 03 !
) 29 04 !

] 28 05 '
] 27 06 !
1 26 07 !

] 25 $2 i 
J 24 CSl |

] 23 CS2 !
J 22 CSO ! R/W 
) 21 R/W ! IRQ.

Gnd 1 [ 
PAO 2 [ 
PA 1 3 [ 
PA2 4 [ 
PA 3 5 [ 
PA4 6 [ 
PA 5 7 [ 
PA 6 8 [ 
PA 7 9 [
PBO 10 [ 
PB1 11 [ 
PB2 12 [ 
PB3 13 [ 
PB 4 14 [ 
PB5 15 [ 
PB6 16 [ 
P87 17 ( 
CB1 18 [ 
CB2 19 [ 
♦5V 20 (

;

6820
6821
6822
6520

(6522)
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heeft. De trekweerstand aan de 
A-zijde zorgt ervoor dat een in
gang zonder sturing hoog is. Dit 
soort overwegingen is belangrijk 
bij het voorkomen van storingen. 
Als bijvoorbeeld het op de PIA 
aangesloten apparaat uitvalt, is 
de ingang van de PIA aan de A- 
zijde hoog en aan de B-zijde on
bepaald. De B-zijde is meestal 
meer geschikt als uitgang door 
de betere stuurmogelijkheden.

*5V

---- 122-,
RSO 2-4^5 

2 —è-PAOs 3-^ 38

4^1 371 -4336 4

6^1 35 5 -XRS3 6 -ft7
8 —^PA7

-4-PBO

Éi
—I-P87 
ng-csi 
-^*CB2

33 9
32

6522 
PlA.nrl 12lO-g

"■g
31

13
29 14

*•§!—14^—

;$=
igs.
- Reset

'5
1627 r
18
•9

22
34

CS221
CS1

*"L Nv

JLcso_^v 
fTFl 2(ii mr 33

£ TRCtA £51 
IRQ. 8 CS2A-zijde ois uitgangA-zijde als ingang

2»Gnd
‘•NMI

39 —f»CA2
40 —jftCAl 

2 —5. PAO

35
R/WJ 21

HL 7]
25 NI N6 =7404 

N7.N9=741026 -4 CM
6520 3
6821 J
6822 2 
6820 6

PIA.nr 2 7

c27I
28r s xr4291

T. 30 8 22*31 9

Gnd—

8-zijde als uitgangB-zijde als ingang '<2 10 —r»PB0
lil—l»33

—2.'2 -13Afb. 2 Elektrisch 
vervangingsschema van de PÏA- 
poorten aan de A- of B-zijde als in- 
en uitgang.

-4.14 -4 r-j
15 7s4L js

RS0 n|_fi,PB7
18 -eUcBl
19 CB2

86-^ 35 R51

Afb. 3 Principeschema.



lijnen heeft de in tabel 1 getoon
de indeling van registers in het 
aan een PIA of VIA toegekende 
adresgebied van 16 adressen tot 
gevolg. Als voorbeeld is voor dit 
adresgebied adres C120 
genomen.

VIA. In de componentenopstel
ling van afb. 5 en het principe- 
schema is daarom een PIA (PIA, 
nr. 1) en een VIA (PIA, nr. 2) 
opgenomen om het verschil aan 
te geven. Essentieel is dit niet, er 
kunnen door de juiste draad- 
bruggen (op de componentenop
stelling aangegeven met IRQ en 
R/W) te leggen twee PIA’s of 
twee VIA’s worden geplaatst.
In het schema is naast de twee 
PIA’s of VIA’s niet veel meer ge
toond. De resterende componen
ten dienen voor de adresselectie, 
die in het volgende hoofdstuk 
wordt beschreven.
Om zoveel mogelijk gebruik te 
maken van het pencompatibel 
zijn van de PIA en de VIA is niet 
alles standaard aangesloten. De 
CSO bij PIA’s wordt niet ge
bruikt omdat deze ingang bij de 
VIA ontbreekt.
PIA’s hebben twee adreslijnen 
nodig voor de registerselectie, 
VIA’s vier. Omdat RS2 en RS3 
van de VIA samenvallen met 
RSO en RSl van de PIA, zijn voor 
de PIA RS2 aan AO en RS3 aan 
Al geknoopt. Dit heeft als conse
quentie dat elk PIA-register vier 
opeenvolgende adressen in be
slag neemt, want AO en Al wor
den voor de PIA niet gebruikt. 
Dit gebruik van registerselectie-

■ Controlelijnen

Zowel de VIA als de PIA zijn per 
poort voorzien van twee controle
lijnen. De lijnen voor de A-zijde 
zijn CAI en CA2 en voor de B- 
zijde CB1 en CB2. De eigen
schappen van de controlelijnen 
zijn voor PIA en VIA niet geheel 
gelijk en ook tussen A- en B-zij- 
de bestaan verschillen. De be
spreking van de controlelijnen 
wordt daarom nog even uitgesteld. 
Elektrisch gezien zijn de contro
lelijnen TTL-compatibel.

■ Selectie van PIA of VIA

De op de kaart geplaatste adres
sering is op 16 byte nauwkeurig. 
De VIA heeft 16 registers en de
codeert zelf de adreslijnen voor 
deze 16 byte: AO tot en met A3. 
Een PIA heeft slechts vier adres
sen nodig, maar krijgt voor het 
gemak toch 16 adressen toege
wezen.
Met een aantal draadbruggen 
kan op de print het beginadres 
van de registers worden inge
steld. Daarbij worden de adres
lij nen A4 tot en met A9 gebruikt 
en een signaal Kx. Het Kx-sig- 
naal selecteert een gebied ter 
grootte van 1 Kbyte door laag te 
worden. Het opwekken van dit 
Kx-signaal is al eerder in Radio 
Bulletin ter sprake gekomen, 
met name bij geheugenuitbrei- 
dingen voor 6502-microprocesso- 
ren. Afb. 6 geeft een mogelijke 
oplossing voor het opwekken van 
een Kx-signaal met adreslijnen 
AIO tot en met A15.

■ Praktisch ontwerp

Voor experimenten met de PIA 
en de VIA is een praktisch ont
werp gemaakt. In afb. 3 is het 
principeschema te zien. Al in de 
inleiding is het bijna pencompa
tibel zijn van de PIA en de VIA 
genoemd. Daar is in dit ontwerp 
gebruik van gemaakt door een 
schema- en een printontwerp te 
maken voor elke combinatie van 
een PIA en een VIA met maxi
maal twee per kaart. Door de 
keuze van een paar draadbrug
gen wordt de IC-voet geschikt 
gemaakt voor een PIA of een

;
Afb. 5 Componentenopstelling van 
de PIA/VÏA-print.

■1-1
asaaefX3a»|. \ vtn.
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£/ Tabel 1 Plaats van de registers van de PIA en de VIA in het eraan 
M toegekende geheugengebied van 16 adressen.

Om het leggen van de draad- 
bruggen te verduidelijken zullen 
we een voorbeeld nemen: het be
gin adres C020. Op de componen
tenopstelling en in het principe- 
schema zijn de draadbruggen 
aangegeven: keuze voor één van 
de uitgangen van de decoder 
(7442), A7 of A7-niet, A8 of 
A8-niet en A9 of A9-niet. Tabel 2 
toont aan hoe we het adres ontle
den en daarmee kiezen voor een 
van de draadbruggen.
De eerste byte (het minst signifi
cante) wordt niet in de adresse
ring betrokken, dat doet de VIA 
of PIA zelf. De tweede byte 
wordt bepaald door A4 tot A7.
A4 tot A6 worden gedecodeerd 
door een decoder type 7442 en 
biedt daarmee de keuze uit de 
adressen 0... 7 of 8... F voor de 
tweede byte van het halve adres. 
Welke van de twee groepen 
wordt gekozen is afhankelijk 
van A7. Voor het gebied 0... 7 
van het voorbeeld is A7 nodig en 
uitgang 2, dit levert adres C120 op. 
De derde en vierde byte worden 
bepaald door A8 en A9. Tabel 3 
toont wat de keuze moet zijn.

%
1» Adres PIA-register VIA-register

C000 DDRA/PRA
C001 (Data Direction Register AJ
C002 Peripheval Register A)
C003

ORB (Output Registerpoort B) 
ORA (Output Registerpoort A) 
DDRB (Data Direction Register B) 
DDRA (Data Direction Register A)

C004 CRA
C005 (Control Register A)
C006
C007

T1L-L/C (Timer-1 Counter Low) 
TlCH (Timer-1 Counter High) 
T1L-L (Timer-1 Latch Low) 
T1L-H (Timer-1 Latch High)

C008 DDRB/PRB
C009 (Data Direction Register B/
C00A Peripheral Register B)
C00B

T2L-L/T2C-L (Timer-2 Counter Low) 
T2C-H (Timer-2 Counter High)
SR (Shift Register)
ACR (Auxiliary Control Register)

PCR (Peripheral Control Register) 
IFR (Interrupt Flag Register)
IER (Interrupt Enable Register) 
ORA (Output Register A)

C00C CRB
C00D (Control Register B)
C00E
C00F

Tabel 2 Adresselectie van de PIA en de VIA met draadbruggen op de 
print.

adres = XI X2 X3 X4

L adreslijnen A0 - A3 registerselectie
Tabel 3 Adresselectie van PIA 
en VIA.adreslijnen A4 - A7

A4, A5, A6 geven keuze uit 0 - 7 en 8 - F 
via decodeer-IC 7442 uitgang 
A7 keuze uit set 0 - 7 
A7-niet uit set 8 - F

X000...X1FF
X100...X1FF
X200...X2FF
X300...X3FF

A8 A9
A8-niet A9 
A8 A9-niet 
A8-niet A9-niet

adreslijnen A8 en A9 en selectielijk Kx

Het voorbeeld (zie tabel 4) ver
eist A8-niet en A9 voor adres 
C120.
Als een van de PIA’s of VIA’s op 
deze manier een adres heeft ge
kozen, is het adres van de tweede 
niet vrij meer. Door een andere 
uitgang van de 7442 te kiezen 
kan in het voorbeeld het begin- 
adres tussen C100 en C1F0 wor
den ingesteld.

Kx geeft keuze uit:
X000-X3FF
X400-X7FF
X800-XBFF
XC00-XFFF
A8 en A9 geven keuze uit: zie tabel 3

Afb. 6 Opwekken van het Kx- adresselectiesignaal voor het gebied 
C000 tot en met C3FF.

I*5V 
116 |6

L- 
116 |6

■ Printontwerp

Voor de PIA/VIA-kaart is een 
printontwerp gemaakt, wat in 
afb. 4 is getoond. Het is een en- 
kelzijdige print met eurokaart- 
afmetingen en een printconnec- 
tor type DIN41617 voor de ver
bindingen met de computerbus- 
sen en voedingslijnen. De in- en 
uitgangen van de PIA of de VIA

15 o15 8K0 
14 8K1

13—ËÏ2 A12-3|c
12 8K3
11 8K4 /-f-
J0—»5/oor 
9 8K6y C000- 
7 8K7 OFFF

61G1 AIO*-—
A11—2.

A
74LS138 0

1 -—< \ 
12 3 \A13»—— 

A14«—3*
A Kx voor 

•C000 tot 
C3FF

GZQ 46 11
10_5

i—S
7___7

3 G2bAl! C

74LS138

G2o G2b

1FrP
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=over de 6502 voor de VIA zoals 
„6502 Assembly Language Pro- 
gramming” van Lance Leven- 
thal, uitgegeven door Osborne/ 
McGraw-Hill.

Tabel 4 Voorbeeld van adresselectie.

adres = C 1 2 0
'— registerselectie, dit is beginadres van de 16 

gereserveerde bytes in het geheugen

keuze A7 voor set 0 - 7 
uitgang 2 van IC 7442 voor 2

Tabel 5 De betekenis van de 
connectoraansluitingen, type 
DIN41617, van de PIA/VIA- 
print.

Kx-signaal voor adressen C000-C3FF 
A8-niet en A9 voor adressen C1XX

zijn op de print beschikbaar.
Hier kan een platte bandkabel 
worden gesoldeerd of, waar de 
print op berekend is, een zoge
noemde mini-moduulconnector. 
In de kopfoto is een prototype te 
zien waar een frontplaat met mi- 
ni-moduulconnectoren is verbon
den aan de print. De betekenis 
van de pennen van de printcon- 
nector is in tabel 5 te vinden. 
Deze indeling is gelijk aan die 
van de al eerder gepubliceerde 
ACIA-print.
Het stroomverbruik van de print 
is maximaal 250 mA bij 5 V voe
dingsspanning.

De mini-moduulconnectoren zijn 
naast de aansluitingen van de A- 
of B-zijde van de PIA of VIA in
clusief de controlelijnen ook 
voorzien van een massalijn, een 
systeemklok 02 (E) en een inter- 
rupt-ingang (NMI). In afb. 3 is 
de indeling te zien.
In een volgend artikel komt het 
programmeren van PIA en VIA 
ter sprake. Dat zal worden gede
monstreerd met een aantal voor
beelden. Wie nu al behoefte 
heeft aan meer informatie over 
PIA’s en VIA’s wordt aangera
den de fabrieksdocumentatie te 
bestuderen of een van de boeken

17 IRQ 
18R/W
19 A4
20 A5
21 A6
22 A7
23 A8
24 A9
25 AIO
26 -5 V
27 analoge massa
28 -12 V
29 +12 V
30 Kx
31 +5 V

1 massa
2 NMI
3 A0
4 Al
5 A2
6 A3
7 RESET
8 DO
9 Dl

10 D2
11 D3
12 D4
13 D5
14 D6
15 D7
16 02/E

!
I

STAPPENMOTOR
M. MAJOOR

handeld. Daarom zullen we ons 
hier beperken tot de aansturing 
van de spoelen om de motor te 
laten stappen. Afb. 1 toont hoe 
de wikkelingen om de stators lig
gen. In afb. 2 met bijbehorende 
tabel 1 is aangegeven hoe we een 
stappenmotor moeten aan
sturen.
Zoals uit tabel 1 blijkt, bestaat 
een cyclus uit vier stappen. De 
mogelijkheid bestaat om de stap- 
grootte met de helft te verklei
nen zodat we dus een cyclus van 
acht stappen krijgen. Om dit te 
bereiken zetten we de schake
laar niet direct om naar de ande-

Voor de bezitters van een uni- 
polaire stappenmotor kan het 
een grote ergernis zijn indien 
de aansluitingen niet bekend 
zijn. Om deze mensen uit de 
brand te helpen, volgt hier een 
methode om dit probleem op 
te lossen.

:

De unipolaire stappenmotor be
staat veelal uit twee stators, die 
elk zijn omwikkeld met twee 
spoelen. In het meinummer 1983 
van Radio Bulletin is de werking 
van deze motor uitgebreid be-
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re spoel, maar eerst in de centra
le positie: geen van beide spoelen 
zijn dan geschakeld. De aanstu- 
ringstabel hiervoor is gegeven in 
tabel 2.
In afb. 1 is te zien hoe om iedere 
stator twee spoelen zitten. We 
kunnen twee typen motoren on
derscheiden. Bij type 1 zijn de 
spoelen intern al verbonden en 
dus met drie draden per stator 
naar buiten uitgevoerd (afb. 3) 
en bij type 2 zijn alle spoelen af
zonderlijk naar buiten uitge
voerd (afb. 1).

5 zitten is zeer gering en tussen 
twee spoelen op één en dezelfde 
stator zeer sterk. De toongenera- 
tor die is ingesteld op circa 1000 
Hz wordt aangesloten op een wil
lekeurige spoel. Met de 
universeelmeter op het wissel- 
spanninggebied meten we nu de 
spanningen op de andere spoe
len. De spoel die de grootste me- 
teruitslag geeft, zit op dezelfde 
stator als de spoel waarop het 
lOOOHz-signaal staat. De twee 
andere spoelen zitten dan op de 
andere stator.
De volgende stap is het bepalen 
welke twee aansluitingen ge
combineerd kunnen worden voor 
de middenaftakking. Hiertoe 
verbindt men één aansluiting 
van de gevonden spoel met een 
aansluiting van de met het 
lOOOHz-signaal verbonden spoel. 
Met de voltmeter meet men de 
spanning over de andere aan
sluitingen. Als deze spanning 
hoger is dan het signaal van de 
toongenerator klopt de midde
naftakking; is dat niet het geval 
dan moet de fase van één van de 
spoelen worden omgekeerd. Vol
gens dezelfde methode kan voor 
het andere spoelenpaar de mid
denaftakking worden gevonden.

LU stator 2stator 1CC
O
O
§
5
LU
CL L4LICL
*

L2 13,
CO

3 141 2
o >

51

Xstator 2stator 1

Afb. 2 Door de schakelaars SI en S2 
volgens tabel 1 te bedienen, kan men 
de motor laten stappen.

Dè twee draden van iedere spoel 
in een motor zijn te vinden door 
de weerstand te meten. Bij de 
motor van type 1 behoren drie 
draden bij één spoel, waarvan er 
één draad de middenaftakking 
is. Deze gemeenschappelijke 
draad is eveneens door weer- 
standsmeting op te sporen.
Voor de motor van type 2 ligt de 
situatie iets anders. Hiervoor 
moeten we zelf de middenaftak
king construeren.

Afb. 1 De unipolaire stappenmotor 
bevat twee stators. Op iederen stator 
zitten twee spoelen.

Afb. 3 Bij sommige stappenmotoren 
zijn de middenaftakkingen 
standaard aanwezig.

Tabel 1 Vier stappen.

■ Bepalen van de spoel- 
paren

Uit afb. 1 blijkt dat elk van de 
twee stators twee spoelen bevat. 
Bij een stappenmotor van type 2 
zijn alle aansluitingen naar bui
ten gevoerd, in totaal dus acht. 
Als deze aansluitingen niet be
kend zijn, hetgeen bijvoorbeeld 
het geval kan zijn als de motor 
afkomstig is van een restpartij, 
is het toch mogelijk te bepalen 
hoe de spoelen zijn geschakeld. 
Wel heeft men daarbij een toon
generator en een universeelme
ter nodig. Eerst zoekt men door 
middel van weerstandmeting de 
aansluitingen van de afzonder
lijke spoelen. De volgende stap is 
het bepalen welke twee spoelen 
bij elkaar horen. Deze zitten na
melijk op dezelfde stator. Hier
voor is de toongenerator nodig. 
De koppeling tussen twee spoe
len die op verschillende stators

Stap SI in stand S2 in stand 
3 41 2

stator 1 stator 2
1 xx
2 xX

3 x X

4 x X

1 XX

Tabel 2 Acht stappen.

Stap SI in stand S2 in stand 
3 41 2

1 x x
2 x
3 x X

4 x
5 x X

6 x
7 x x
8 x
1 X X
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:

24-UURS KLOK 

STOPWATCH
*.

M. MAJOOR Lijst 1 KLOKCEGEVERS

;
16514 00
16515 00 ic 1C

OE 1C 1C
OE 1C IC
OE 1C 1C
EKTRY POIRT

;zet de 12 bytes vanaf adres 16515 op het beeldscherm
16527 01 OC 00
16530 11 03 40
16533 CD 6B OB

SCAR KEYBOARD
;lees het toetsenbord uit en keer terug naar BASIC indien 
;SHIFT is ingedrukt 
16536 01 FE FE
16539 ED 78
16541 E6 01
16543 C8

DEFB O |urenadres
DEFW "00:00:00»00"Een programma dat de ZX81 

verandert in een klok-stop- 
watch kent vele toepassingen. 
Het programma is zo gecon
strueerd dat deze in zijn origi
nele vorm een 24-uurs stop
watch vertegenwoordigt. Met 
behulp van enige kleine aan
passingen is deze, a la minute, 
te veranderen.
ZX81-Basic is traag. Een klok- 
stopwatchprogramma lijkt 
daarom voor de ZX81 niet 
weggelegd. Echter wel indien 
we in machinetaal gaan pro
grammeren. Daarom is in dit 
artikel voor de bezitters van 
een ZX81, zowel voor de 1K- 
als de 16K-versies, hiervoor 
een machinetaalprogramma 
gegeven.

;

LD BC,12 
LD DE,16515 
CALL 2923

begin:

I

LD BC,FEFE(h) 
IK A,(C)
AND 1 
RET Z

keyboard:

VERTRAGING
jlaadt BC net vertraagtijd en verlaag tot deze nul io

16544 01 27 01
16547 OB
16548 78

16549 B1
16550 20 FB

;

LD 3C,vertraagtijd
DEC BC 
LD A,B 
OR C

min-dén: !

KZ,min-66nJR
SCHERMPOSITIE!

;laat het HL-register naar de ncest rechtse digit wijzen
LD B,12 
LD HL,(1639Ó) 

naar-rechts: IRC HL

16552 06 OC
16554 2A OC 40
16557 23
16558 10 FD

.••
DJNZ naar-rechts

■ Invoeren 1/100 SECONDE
jvorhoog 1/100 seconde-digit en ga naar SCAN KEYBOARD,
5of indien er 1/10 seconde voorbij is naar 1/10 SECONDE
16560 7E
16561 3C
16562 FE 26
16564 28 03
16566 77
16567 18 DF

1/10 SECONDE
;verhoog 1/10 seconde-digit en ga naar SCAN KEYBOARD, 
jof indien er 1 seconde voorbij is naar 1 SECONDE

16569 36 1C
16571 2B
16572 7E
16573 3C
16574 FE 26
16576 28 03
16578 77
16579 18 D3

1 SECONDE
;verhoog 1 seconde-digit en ga naar SCAN KEYBOARD,
;of indien er 10 seconden voorbij zijn naar 10 SECONDEN

16501 36 1C
16583 2B
16584 2B
16585 7E
16506 3C
16587 FE 26

t

1Om het klok-stopwatchprogramma 
van lijst 1 in de ZX81 te krijgen, 
maken we gebruik van programma 
1. Hier moeten we achtereenvolgens 
de hexadecimale waarden uit lijst 1 
invoeren. Dit kunnen we in gedeel
ten doen of in één keer. Na het laat
ste hexadecimale getal voeren we 
een „S” in om het programma te la
ten stoppen.
Waar goed op moet worden gelet, is 
dat regel 1 minstens 161 karakters 
bevat. Om dit te controleren gebrui
ken we PRINT PEEK 16511, wat als 
resultaat een getal groter of gelijk 
aan 163 moet opleveren.

t
1/100-seconde:LD A,(HL)

INC A
;CP "A"

Z,l/lO-seconde 
(HL),A 
keyboard

JR
LD
JR

.5

(HL),"0"1/10-seconde: LD
DEC HL 
LD A,(HL) 
INC A
CP "A"

JR Z,1-seconde

LD (HL),A
JR koyboard

Programma 1
1 REH xxxx(alnntonn 161 karaktoro)xxxx 

10 LET x - 16514 
20 LET n3 - ""
JO 1F oS . ••» THEK INPUT al
40 IF al - -S" THE» STOP
50 POKE x , 16 1 CODE al ♦ CODE al(2) - 476
60 LET x - x ♦ 1
70 LET a3 - ol(J TO)
00 GOTO JO

I

LD (HL),"0"1-seconde:
DSC Hl. 
DSC HL

A,(HL)LD
INC A

"A"CP
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Het is verstandig, nadat het machine- 
taalprogramma erin zit, deze enige 
keren op cassette vast te leggen.

■ Testen

£ JR Z,10-aeconden 
LD (HL),A 
JR keyboard

16589 28 03
16591 77
16592 18 C6

oh-
10 SECONDEN

iverhoog 10 seconden-digit on ga naar SCAN KEYBOARD, 
jof indian er 60 seconden voorbij zijn naar 1 MINUUT

16594 36 ic
16596 2B
16597 7E
16598 3C
16599 FE 22
16601 20 03
16603 77
1Ó604 16 BA

1 MINUUT
{verhoog 1 oinuut-digit en ga naar SCAN KEYBOARD,
{of indien er 10 ninuten voorbij zijn naar 10 MINUTEN
16606 36 1C
1Ó608 2B
16609 2B
16610 7E
16611 3C
16Ó12 FE 26 
16614 28 03
16616 77
16617 18 AD

10 MINUTEN
{verhoog 10 minuten-digit on ga naar SCAN KEYBOARD,
{of indien er 60 ninuten voorbij zijn naar 1 UUR 
16Ó19 36 1C
16621 2B
16622 7E
16623 3C
16624 FE 22
1662Ó 28 03
16620 77
16629 18 Al

1 UUR
{verhoog urenadrea en ga naar 24 UUR indien deze 24 bedraagt 
{is dit niet het geval verhoog 1 uur-digit dan en ga naar 
{SCAN KEYBOARD, of indien er 10 uur voorbij zijn naar 10 UUR

16631 3ó 1C 
I0633 2B

1u634 2B
16635 3« 82 40
16638 3C
1Ó639 FE 18
16641 28 14
16643 32 82 40
16646 7E
1Ó647 3C
16648 FE 26
16650 28 03
16652 77
16653 18 69

10 UUR
10 uur-digit en ga naar SCAN KEYBOARD

LD (HL),"0"
DEC HL
LD A,(HL)
INC A
LD (HL),A
JR keyboard

»
O.
O Vóór het testen van de klok-stop- 

watch gaan we eerst de ingevoegde 
vertraging van de klok verkleinen, 
zodat de testtijd niet onnodig lang 
wordt. De kleinste vertraging krij
gen we met POKE 16545,1 en POKE 
16546,0.
Met RAND USR 16527 kunnen we 
de klok laten lopen. Willen we terug 
naar Basic, dan behoeft alleen maar 
de SHIFT-toets te worden ingedrukt. 
Mocht de klok niet goed werken, dan 
kan met behulp van programma 2 de 
zaak worden nagekeken.

(HL),"0"10-seconden: LD

cf) DEC HL 
LD A, (HL) 
INC A

I

O
»6"CP

JR Z,1-Binuut 
LD (HL),A 
JR keyboard

C/)
cc

;
3
e\! (HL),"O"1-minuut: LD

DEC HL

DEC HL 
LD A,(HL) 
INC A

CP’ "A" Programma 2JR Z,lO-minutcn
LD (HL),A
JR keyboard

1 REK nnchinotualprogrucna 
10 LET x - 16514 
20 LET y - PEEX x 
}0 LET i - INT(y / 16)
40 IF PLKX 16442 - PEI* 16418 THEN SCROLL 
50 PRIKT x , ♦ 28) ; CISS(y - s ■ 16 t 28)
60 LET x - x ♦ 1 
70 COTO 20

;

(HL),"0"10-minuten: LD
DSC HL 
LD A,(HL) 
INC A ■ Runnen

"6"CP
Z,1-uur 
(HL),A 
keyboard

JR
Indien de klok naar wens loopt, kun
nen we programma 3 invoeren. Dit 
programma zorgt ervoor dat we met 
iedere willekeurige tijd kunnen star
ten. Het indrukken van SHIFT laat 
de klok stoppen en iedere andere 
toets, behalve BREAK, laat de klok 
verder lopen.

LD
JR

;

(HL),"0"LD1-uur:
DSC HL
DEC KL

A,(16514)LD
Programma 3INC A

24CP 1 REM cachinotaolprograsoa 
10 PRIKT "voer tijd im (OO1OO1OO-OO)” 
20 INPUT aS 
30 FOR a -

40 POKE 16515 ♦ « , CODE o5(a)
50 HEXT a
60 PCKE 16514 , VAL a*(T0 2)
70 CLS
80 RAND USR 16527 
90 IF IKK ETS - THEN COTO 90 

100 RAND USR 16536 
110 COTO 90

Z,24-uur 
(16514),A 
4,(HL)

JR
LD

TO 11LD
INC A

CP MA«

Z,10-uur 
(HL),A 
keyboard

JR

LD

JR

;
{verhoog
16655 36 1C
16657 2B
16658 7E

16659 3C
16660 77
16661 18 81

10-uuri ■ Klok

Hinderen de tienden en honderdsten 
van seconden u, dan kan met de vol
gende veranderingen de klok-stop- 
watch in een „gewone” klok worden 
veranderd.
POKE 16528,9 
POKE 16553,9 
POKE 16569,24 
POKE 16570,23
Vanzelfsprekend dient de vertra- 
gingstijd te worden vergroot.

24 UUR
{zet uren op nul en ga naor SCAN KEYBOARD 
16663 3E 00
16665 32 82 40
16668 36 1C
16670 2B
16671 36 1C
16673 18 F2

5

LD A ,0 
LD (16514),A 
LD (HL),"0- 
DEC HL 
LD (HL),"0"
JR keyboard

24-uur:

i
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ff. TER MIJTELEN

Met een normale oscilloscoop
is de vorm van een frequentie
lager dan 20 Hz niet meer
goed te bekijken. De straal op
het scherm beweegt dan te
langzaam en we krijgen geen
goed stilstaand beeld.
De hier beschreven VLF-
scoopvoorzet maakt het mo
gelijk om frequenties van 
0,05 Hz (periodeduur van 
20 seconde!) tot 500 Hz goed 
zichtbaar te maken. Wie over 
een X-Y-schrijver beschikt, 
kan deze uitbreiden tot een 
werkfrequentie van 500 Hz.

kelen. Zonder ingangssignaal 
moet de uitgang van de verster- 
kertrap OA1 worden afgeregeld 
op 1,75 V. Dit kan gebeuren met 
potmeter PI. De uitgangsspan- 
ning van O Al beweegt zich tus
sen 0 en 3,5 V. Voor het starten 
van het opslaan van data in het 
geheugen, wordt de spannings- 
vergelijker OA2 gebruikt. Het is 
met potmeter P2 mogelijk om te 
bepalen op welk moment er 
wordt gestart. Dit kan bijvoor
beeld de nuldoorgang van een si
nus zijn.

genomen. Door het geheugen 
met een D-A-omzetter uit te le
zen met een door ons gewenste 
snelheid, kunnen we een stil
staand beeld op de oscilloscoop 
krijgen. Een langzaam signaal 
wordt dus snel uitgelezen. We 
kunnen ook een snel signaal 
langzaam uitlezen, zodat het fre- 
quentiegebied van een X-Y- 
schrijver kan worden verhoogd 
tot circa 500 Hz.

■ Principe

Dat we de lagere frequenties 
niet meer kunnen volgen op de 
oscilloscoop, komt vooral door de 
te korte nalichttijd van de beeld
buis. Is de frequentie hoog ge
noeg dan wordt het ene beeld 
over het andere geschreven en 
ziet ons oog een stilstaand beeld. 
Een lage frequentie moet dus 
met een grotere snelheid op de 
scoop worden gebracht om deze 
goed zichtbaar te maken. Om dit 
voor elkaar te krijgen, moeten 
we het langzaam lopende signaal 
vastleggen in een geheugen. El
ke geheugenplaats bevat de in
formatie voor een deel van het 
signaal. Per seconde worden het 
signaal een aantal malen geme
ten met een A-D-omzetter. In het 
geheugen bevindt zich dan een 
deel van (of een aantal malen) 
het signaal, afhankelijk van de 
frequentie van dat signaal of 
van het aantal monsters dat is

■ Opnemen

Voor het opnemen van een sig
naal is gebruik gemaakt van een 
A-D-omzetter type ADC0804 
van National Semiconductor. In 
afb. 2 is te zien hoe deze is aan
gesloten. Het ingangssignaal be
weegt zich tussen 0 en 3,5 V. Om 
dit aan de A-D-omzetter kenbaar 
te maken, moet potmeter P3 op 
1,75 V worden gezet (Uref/2). Dit 
is de halve maximale ingangs- 
spanning. De A-D-omzetter geeft 
dan acht „énen” op de uit
gangen.
Om de ondergrens (0 V) aan te 
geven ligt ingang Uin - aan de 
analoge massa. Bij 0 V aan de 
ingang staan er acht „nullen” op

■ Ingang

In afb. 1 is de ingangsschakeling 
te zien. Het op de ingang aange
boden signaal wordt met een 
weerstandnetwerk geschikt ge
maakt voor een versterkertrap 
die gevormd wordt door O Al. De 
spanningsdeler is zo gedimensio
neerd dat de waarden per schaal- 
deel overeenkomen met de waar
den van een schaaldeel op de 
oscilloscoop. De oscilloscoopscha- 
kelaar moet altijd op 1 volt per 
schaaldeel staan.
Wanneer we met een op een ge
lijkspanning gesuperponeerde 
wisselspanning te maken heb
ben, kunnen we deze gelijkspan
ning met schakelaar SI uitscha-

j
i

I
!

i
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de uitgang. Als het signaal 
WRAD van „O” naar „1” gaat, 
wordt de omzetting gestart. De 
tijd die de omzetter nodig heeft, 
is afhankelijk van de klokfre
quentie en duurt bij 1 MHz 64 
ps. De klokfrequentie wordt be
paald door de weerstand en de 
condensator op pen 4 en 19. Als 
het signaal READ „0” is, kun
nen de uitgangen worden gele
zen. Een uitgang om aan te ge
ven dat de omzetting klaar is, 
wordt hier niet gebruikt, omdat 
de tijd tussen twee WRAD-pul- 
sen lang genoeg is. De omzetting 
is al klaar voor de volgende 
wordt gestart.

n *5V*5V
1(0)A)* P3

4.7 k [20üL

5 12uÜS7T-^e
AGNO

7
17 n8

(A) 16_
A-Q in 
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15 9. uitUin*
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__ 196
"L150p
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7
6m UR-5 OA3= 1/2.IM358N82_CIKIN 07 

CS RDWR 
_[10J1 12 13

Al
+ 5V

Ï(0)
RËA5(ofb3)|
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(0) 3 16
^O.lpF10 11 12

2)r¥
■11 R/W

13 14 15 16 [24
.07
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r^CEl
i^CE2
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-5V
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triggcongang
scoopr+5V* 5V (O)

{0)|l4 11 X) 9 (8 3 5 64 11 10 9 14■ Opslag A B C OA B C 0
13 J 8 C— IN— IN 

1/2.74393 [R
RES A0R(ofb.3)

- IN
R R

Voor de opslag van de data af
komstig van de A-D-omzetter 
wordt gebruik gemaakt van een 
geheugen van 2K x 8 bit. Tij-

I FY
™(D)EV2.74393 1/2.74393

(D)

Afb. 2 Schema voor opnemen, opslag en weergeven.

Afb. 1 Schema van de 
ingangsverzwakker. dens het opnemen staat het sig

naal READ op „0”, zodat het ge
heugen op schrijven staat. Vlak 
voordat er een nieuwe opdracht 
tot omzetting wordt gegeven, 
komt er een puls op de CE-ingan- 
gen, zodat de data van de A-D- 
omzetter wordt opgeslagen. Het 
adresseren van de geheugen- 
plaatsen gebeurt door middel 
van een binaire teller die van 
nul tot maximum loopt. Elke 
keer dat er een WRAD-puls 
komt, wordt de teller met één 
verhoogd. Wanneer het laatste 
bit van de teller (AIO) van „1” 
naar „0” gaat, geeft het signaal 
VOL de opdracht tot stoppen met 
opnemen. Alle 2048 geheugen- 
plaatsen zijn dan beschreven en 
kan met de uitlezing worden be
gonnen. Omdat het signaal VOL 
maar één keer wisselt tijdens het 
adresseren van het geheugen, 
kunnen we dit signaal gebruiken 
voor het triggeren van de scoop, 
zodat de beelden steeds op het
zelfde ogenblik beginnen.

spanning wordt omgezet. De D- 
A-omzetter staat ook bij het op
nemen ingeschakeld, zodat we 
kunnen zien of we een signaal 
binnenkrijgen.
Met potmeter P4 kunnen we het 
uitgangsniveau instellen. We 
doen dit door op de ingang (afb.
1) een spanning van bijvoorbeeld 
10 V aan te sluiten. Schakelaar 
S2 moet dan op 10 V staan en de 
schakelaar op de oscilloscoop op 
1 V per schaaldeel. Door nu de 
spanning aan de ingang te varië
ren tussen 0 en 10 V, moet met 
potmeter P4 de spanning op de 
scoop op maximaal 1 V worden 
ingesteld.

m
OCI AC

1M VA

B
510 3301.

¥■
0A1= V2.LM358N8 
OA2= LM311N8™ 100k

11501-

STT 'kj.P2
L2__ *r'99«r

(afb 3)
47039 30k

UJ I) fïI 10k lJ-(A)
33k

I(Tin -<4iiiixm ■ Besturing

Het schema voor de besturing 
zien we in afb. 3. We zien daar 
een oscillator die we met P5 op 2 
MHz kunnen af regelen. Verder 
zien we een delerketen waarvan 
we met schakelaar S3 een uit
gang kunnen kiezen. Deze scha
kelaar bepaalt hoeveel monsters 
er per seconde van het ingangs
signaal worden genomen (maxi
maal 10 000/s).
De getallen bij de schakelaar ge
ven aan met welke snelheid de 
WRAD-pulsen elkaar opvolgen. 
In rust zijn de flipflops FF1 en 
FF2 gereset; de beide uitgangen

In

A-0 in 
Mofb2)

.(A)

■ Weergeven

Voor het weergeven op de oscillo
scoop zorgt de D-A-omzetter type 
DAC0808 in combinatie met 
OA3. De D-A-omzetter zet de da
ta uit het geheugen om in een 
stroom, die weer door OA3 in een

>CA>
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Afb. 3 Schema van de besturing.

scoop altijd op 1 V per schaaldeel 
staan. Met de schakelaar S2 uit 
afb. 1 kiezen we dan het gebied 
dat bij de aangeboden spanning 
past. De waarde die bij deze 
schakelaar staat, is bepalend 
voor de grootte van de spanning 
op de oscilloscoop. Staat de scha
kelaar op 20 V/div dan betekent 
dit op de scoop 20 V/div, echter 
alleen als daar de schakelaar op 
1 V/div staat. Voor het uitlezen 
van de opgenomen frequentie 
moet de schakelaar van de tijd- 
basis van de scoop op 1 ms/div 
staan. In tabel 1 zien we de ver
schillende standen van schake
laar S3 uit afb. 3.

er met uitlezen is begonnen. Het 
wederom overschakelen op inle
zen gebeurt door even een „0” op 
de resetingang van FF3 te zet
ten. Deze „0” komt van FF4, 
waarmee een schrijf cyclus wordt 
gestart. Een druk op de start- 
toets zet Q van FF4 op „0”. De 
tellers voor de geheugenadresse- 
ring worden gereset en er wordt 
gewacht op een triggerpuls van 
de spanningsvergelijker. Zo 
gauw de ingang (pen 5) van FF4 
van „1” naar „0” gaat, klapt FF4 
om en kan er worden begonnen 
met inlezen.

zijn dan „0”. Een klokpuls op 
pen 1 van FF1 maakt dat Q „1” 
wordt (J = „1” en K = „0”). De 
reset van de delerketen is „0”, 
waarna de tellers kunnen tellen. 
Gaat de klokingang van FF2 van 
„1” naar „0”, dan wordt zijn Q- 
uitgang „1”. De delerketen 
wordt gereset en er volgt een CE- 
puls. De J- en K-ingang van FF1 
zijn nu omgekeerd en bij de 
eerstvolgende klokpuls wordt Q 
weer „0”. FF2 wordt vervolgens 
gereset waardoor de CE-puls 
verdwijnt. De WRAD-puls ver
schijnt totdat de klokpuls weer 
op FF1 komt en alles van voren 
af aan begint. De flipflop die be
paalt of we met inlezen of uitle
zen te doen hebben, is FF3. Tij
dens het inlezen is de Q-uitgang 
van FF3 „0”, zodat de uitgang 
van de A-D-omzetter actief is en 
het geheugen op schrijven staat. 
Komt er een klokpuls op FF3 
van het signaal VOL, dan klapt 
FF3 om en wordt Q-niet „0”. Het 
geheugen wordt zo op uitlezen 
gezet en de uitgangen van de A- 
D-omzetter worden afgeschakeld 
(READ = „1”). Op de CE-ingan- 
gen staat nu geen puls, zoals bij 
het inlezen, maar een vaste „0”. 
De LED „KLAAR” geeft aan dat

■ Voeding

In afb. 4 is het schema te zien 
voor de voeding van de gehele 
schakeling. Zowel het analoge 
als het digitale gedeelte van de 
schakeling hebben een eigen 
spanningsstabilisator. Ook de 
massa is gescheiden gehouden 
om beïnvloeding van het digitale 
gedeelte op het analoge gedeelte 
zo klein mogelijk te houden.

Afb. 4 Voeding.

:
.
’

220 V
;0.1p

ZZtont
_ho' "V

J0.lv
'V “ =lont 
2200jj[ ____

IOOOjjF “ ^ni»

..sec 2* 
8V.1A

■ Scoop

Om met een oscilloscoop een me
ting te kunnen verrichten, moet 
de ingangsverzwakker van de

i
T Ttantl Ttant
-1----- i—17905 U-------5V .

i
1

RADIO BULLETIN JUNI 1984243



Voor het inlezen gelden de stan
den 1 tot en met 8. Voor het uit
lezen gelden de standen A tot en 
met G. Om een signaal goed in te 
lezen, moet altijd de hoogste 
snelheid die mogelijk is, worden 
gekozen.
Tabel 2 laat zien welke tijd per 
schaaldeel er op de scoop kan 
worden afgelezen, bij welke uit
lees- en inleesstand. De schake
laar voor de tijdbasis van de 
scoop moet altijd op 1 ms/div blij
ven staan.

Tabel 1 Functies van schakelaar S3.ff5 Uitlezen 
op X-Y- 
schrijver

Aantal
monsters
pers

Uitlezen 
op scoop

S3 Inlees-
stand%

5
A 1 000 000 

500 000 
200 000 
100 000 
50 000 
20 000 
10 000 
5 000 
2 000 
1 000

1 ps
2 ps 
5 ps

10 ps 
20 ps 
50 ps 

100 ps 
200 ps 
500 ps

1 ms
2 ms 
5 ms

10 ms 
20 ms 
50 ms

*
B
C
D
E
F
G1 max.

2
3 A

■ X-Y-schrijver

De frequentie van een X-Y- 
schrijver kan worden vergroot 
tot ca. 500 Hz met gebruikma
king van de hier beschreven 
schakeling. Als er een snellere 
(duurdere) A-D-omzetter wordt 
gebruikt kan deze nog aanzien
lijk worden vergroot.
Het ging er bij deze schakeling 
om een langzaam signaal snel 
uit te lezen, maar een snel sig
naal kan ook langzaam worden 
uitgelezen. In dat geval geldt 
weer tabel 2. Opnemen gebeurt 
alleen in stand 1 en de X-Y- 
schrijver moet staan op 10 mm 
per seconde. Bij het uitlezen 
geldt de tijd uit tabel 2, weerge
geven in ms per cm.

B4
C5 500
D6 200

7 E 100
8 min. F 50

G 20

l Afb. 5 Zo kan de schakeling 
praktisch worden gerealiseerd.

Tabel 2 Relatie tussen opnemen en weergeven

Inlees- Tijd per schaaldeel 
stand

2 ms 
5 ms 

10 ms 
20 ms 
50 ms 

100 ms 
200 ms 
500 ms

100 ms 
200 ms 
500 ms

50 ms 
100 ms 
200 ms 
500 ms

20 ms 
50 ms 

100 ms 
200 ms 
500 ms

10 ms 
20 ms 
50 ms 

lOOms 
200 ms 
500 ms

5 ms 
10 ms 
20 ms 
50 ms 

100 ms 
200 ms 
500 ms

1 ms scoop
2 ms op
5 ms 1 ms

10 ms per
20 ms schaal
50 ms deel

100 ms 
200 ms

1
2
3
4 1 s

2 s5 1 s
2s6 5 s 1 s

lOs 5 s 2 s7 1 s
2s8 20 s lOs 5s 1 s

uitleesstandGFB C D EA

Tijd per cm1

2ms X-Y-schrijver 
op 10 mm/s

5 ms10 ms100 ms 20 ms50 ms200 ms
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FREQUENTIETELLER
■

'

P. HADDERINGH
ïstsa

•Hl Jtlt V . Q V •/ O• UVO»lC«
l*OWtR

A.
Wat jaren geleden, vanwege 
de hoge prijs, voor velen on
bereikbaar was, is vandaag de 
dag wel haalbaar geworden. 
Een voorbeeld hiervan is een 
frequentieteller met een om
vangrijk frequentiegebied en 
een goede gevoeligheid. Aan 
de ene kant is het gebruik van 
hogere frequenties toegeno
men (communicatie van zen
damateurs en diensten in de 
70cm-band), aan de andere 
kant levert de halfgeleiderin- 
dustrie voorversterkers en 
snelle delers, die samen met 
een universeel telsysteem, uit
gevoerd als LSI-schakeling 
(onder andere van Mostek en 
Intersil), de bouw van een 
goede frequentieteller verge
makkelijken. De Meteor 100 
(100 MHz), de Meteor 600 (600 
MHz) en de Meteor 1000 (1 
GHz) zijn volgens dit concept 
gebouwd. De Meteor 600 - 
door de firma Vogel's ter be
schikking gesteld - wordt in 
dit artikel nader bekeken. Een 
teller toepasbaar in het audio-, 
HF- en VHF-gebied en bij digi
tale ontwerpen, kwaliteits
controle, service en natuurlijk 
de hobby-elektronica.

O u u. u u u u u
... •

Ti™ INHur A
IX V-/

i F fii rrnHANGC GATT o
iovw ■ |Bjns«
lOOU-i J] ij 1 V

■ v.;,ME rtOfl SCO' ®a&~I . • ' ..

i— 8/otfc»Sfor«
u

■ Algemeen

De Meteor-tellers zijn ondergebracht 
in een stevige grijze slagvaste kunst
stof behuizing (ABS) met uitklapba
re voet, zie kopfoto. De bedieningsor- 
ganen zijn overzichtelijk op het 
frontpaneel geplaatst. Het frontpa- 
neel bestaat uit een voorplaat van 
polycarbonaat op een metalen ach
terplaat. De opdruk zit in het poly
carbonaat, dus prima beveiligd tegen 
aanraking, en daardoor wissen, bij 
veelvuldig gebruik.

Aan de achterzijde van de kast be
vindt zich een batterij-comparti- 
ment, bestemd voor - bij voorkeur - 
zes NiCd C-type accu’s. Ook vindt u 
hier de ingangsbus voor de netadap- 
ter, die, gelukkig standaard wordt 
meegeleverd. Deze adapter dient te
vens als NiCd-lader. In de OFF-

stand van de teller gedraagt het ge
heel zich als druppellader. Volledig 
ontladen NiCd’s kunnen in de stand 
FAST CHARGE worden geladen. 
Wel is het dan zaak de maximale 
tijdsduur van 1 uur goed in de gaten 
te houden.
De totale schakeling is onderge
bracht op een kwalitatief goede, dub
belzijdige, doorgemetalliseerde 
printplaat (afb. 1), die met dezelfde 
afmetingen als de frontplaat, met 
deze een compact geheel vormt. Dui
delijk is te zien dat deze print stan
daard is voor de gehele serie. Op de 
achterzijde van de print zijn veel 
condensatoren, uitgevoerd als chip- 
condensatoren (dus zonder aansluit- 
draden), aangebracht.
De bedieningsorganen spreken voor 
zich zelf. Misschien dat alleen TRIG- 
GER LE VEL en LF-FILTER een na
dere verklaring behoeven. De werk
wijze van de TRIGGER LEVEL- 
knop is identiek aan die van een 
oscilloscoop. Die van de Meteor 600 
werkt alleen in het gebied van 5 
Hz... 10 MHz.
De LF-FILTER is inschakelbaar op 
de lf-ingang (INPUT A) en geeft, bij 
een lage bronimpedantie, een afval 
van 3 dB bij 50 kHz. Het doel is hf- 
signalen buiten de teller te houden 
en zo lf-metingen beter te laten ver
lopen. Voor de (verkorte) specifica
ties raadplege men tabel 1.

!
Afb. 1 Print van de Meteor 600.

!

:
l
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■ Blokschema Tabel 1 Verkorte specificaties van de teller5s
* Het hart van het apparaat wordt ge

vormd door de ICM7216D, een LSI- 
schakeling van Intersil. Dit IC is 
bruikbaar voor een breed scala fre- 
quentietellers. De maximale in- 
gangsfrequentie is 10 MHz, zodat 
voordelers nodig zijn indien hogere 
frequenties moeten worden gemeten. 
De ingangen van de ICM7216D zijn 
„digitaal”. Daarom zullen er vaak 
extra schakelingen nodig zijn om een 
goed ingangssignaal te verkrijgen. 
De 74HC132 (NAND-schmitt-trig- 
ger) zorgt daar onder andere voor, zie 
afb. 2.

INPUTA
Impedantie:
Frequentiegebied:
Gevoeligheid:

5 1 MQ // 30 pF nom. (filter: uit).
5 Hz... 100 MHz (typ. 2 Hz). 
lOMHz-gebied: < 5 mV, 5 Hz...10 MHz. 
lOOMHz-gebied: < 10 mV, 10...50 MHz.

< 25 mV, 50... 100 MHz.
Max. ingangsspanning: 50 V= of 250 V eff. bij 50 Hz, afnemend tot 5 V eff. 

bij 70 kHz en hoger.

*
n§

INPUT B
Impedantie:
Frequentiegebied:
Gevoeligheid:

50 Q nom.
40 MHz...600 MHz (typ. 700 MHz).
< 25 mV.

Max. ingangsspanning: 50 V= of 250 V eff. bij 50 Hz, afnemend tot 2 V eff. 
bij 50 MHz en hoger.

De ICM7216D bevat een geïnte
greerde teller, een kristaloscillator, 
sturing voor de acht uitleeseenheden 
en een multiplexer. De ingangsver- 
sterker van INPUT A is samenge
steld uit discrete componenten. In de 
stand 10 MHz werkt de triggerrege- 
laar. In de stand 100 MHz wordt het 
signaal eerder van de versterker af
genomen en doet het circuit rond de 
triggerregelaar niet mee. De in- 
gangsversterker van INPUT B bevat 
een IC, de SL952, dat oorspronkelijk 
was bedoeld als UHF-versterker in 
TV-toepassingen. Het frequentiege
bied van dit IC loopt tot 1 GHz. Het 
signaal gaat hiervandaan naar een 
600MHz-voordeler (SP8630, Ples- 
sey), die het aangeboden signaal 
deelt door tien. Dit signaal wordt 
vervolgens door een andere voorde- 
ler, die ook in de stand 100 MHz 
wordt gebruikt, nog eens door tien 
gedeeld, zodat de maximale frequen
tie aan de ingang van de 7216D on
der de 10 MHz komt te liggen. De 
tweede voordeler is de SP8680 
(maximale frequentie 150 MHz), 
welke identiek is aan de 11C90DC, 
die meer bekendheid geniet.

Referentie
Tijdbasis:
Temp. stabiliteit: 
Verouderen:

10 MHz (kristalgestuurd). 
typ. < ± 2,5 p.p.m. van 10...40 °C. 
< ±10 p.p.m./jaar.

Resolutie
lOMHz-gebied:

lOOMHz-gebied:
600MHz-gebied:

0,1 Hz, poorttijd 10 s. 
1 Hz, poorttijd 10 s. 
10 Hz, poorttijd 10 s.

Algemeen
Uitlezing:
Voeding:

8 cijfers, 12 mm 7-segment-LED.
9 V= (max.), 600 mA.

■ Gebruik afstand duidelijk en probleemloos 
433,498 MHz aan.
De afregeling in de fabriek is vrij 
nauwkeurig. Drie andere tellers - 
Microwave Modules, DSI en een zelf
bouw teller - gaven bij de 70cm-por- 
tofoon dezelfde aanwijzing of hoog
uit een verschil van 1 kHz.
In de stand 600 MHz zal de uitlees- 
eenheid, bij afwezigheid van een in
gangssignaal een willekeurige uitle
zing geven, die steeds varieert. Dit is 
het gevolg van de uitzonderlijke ge
voeligheid en heeft geen enkel effect 
op de werking of nauwkeurigheid 
van het apparaat.
Als optie zijn diverse accessoires le
verbaar, zoals een set NiCd-accu’s, 
een telescoopantenne, passieve pro- 
bes en een mogelijkheid voor een ex
tra BNC-bus aan de achterkant. 
Hierop kan een extern referentiesig- 
naal van 10 MHz worden aange
sloten.
De originele handleiding is kort en 
bondig; een Nederlandse versie 
wordt bijgevoegd.

De Meteor 600 is zeer gebruikers
vriendelijk. De TRIGGER LEVEL 
zorgt dat niet alleen stoorsignalen 
geen invloed hebben, maar ook dat 
bij ietwat moeilijke lf-golfvormen 
een stabiele uitlezing wordt verkre
gen. De gevoeligheid is dusdanig dat 
bij toepassing van een kleine tele
scoopantenne (op INPUT B) de fre
quentie van portofoons in de 2m- en 
in de 70cm-band, op meters afstand 
is te meten. Een portofoon met een 
vermogen van 200 mW en een inge
bouwde antenne gaf op drie meterAfb. 2 Blokschema van de 600MHz- 

teller.

150MHz- 
voor deler

8888S80Öin SP6680 TT,
“ <”C90)

5100MHz
4

INPUT A____
5HZ 10ÖMMZ

fy~'nJlrs3Ï10MHz ICM7216DJ1__K*• V
74 HC132pöj100

r600
51dV*

INPUT B 
40MHz""" 
600MHz

♦ I10
•5.2V 

voeding en lader
0VSL952
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Computers
Printers

Boeken
Inktlinten

Papier
Diskettes

■

NIEUW
Apple lle dubbele diskdrive incl. controller
Apple lle compatible dubbele slimlin© disk in App|e disk ,00k.a|ike behuizinq 
idem met originele Apple controller y

adv. pr. 2595 ex 
1610 ex 
1886 ex

709 ex.Uw korting

Voor Uw Teleac PASCAL-cursus bijv:
Apple lle computer met 128k, 80 koloms kaart, 
Apple II monitor, dubbele diskdrive, tesamen adv. pr. 7850 ex

1135 exONZE korting hierop
zelfde configuratie met eigen - betere — 80 kol krt, 
monitor, dubbele slimline diskdrive; slechts: 5975 ex

1875 exUw korting dus

OSBORNE met dubbel density diskdrive en software voor tekstverwerking, programmeren, 
berekeningen
enkele stuks mogen weg voor 
en incl. printer en kabel

3950 ex 
4950 ex

2000 exUw korting dus meer dan 
meerprijs voor D-base 500 ex ipv 2000 ex

Gemini GX-10 printer:
Opvolger van de STAR, zelf-definieerbare karakterset: adv. pr. 1250 ex

NIEUW
Kortingen aangepast aan Uw behoeftes voor enkele produkten:

bijv.: categorie 0 Maximale service, ook buiten werkuren mogelijk.
Aflevering van complete systemen aan huis/bedrijf met beperkte hoeveelheid instruktie 
mogelijk.
Soepele hantering garantieperiode, reparaties tegen lagere tarieven op afspraak en in 
overleg, zo nodig leenapparatuur mogelijk. 

categorie 8 Beperktere service: van dinsdag t/m vrijdag van 10-5h 
Voor firma’s: snelle betaling.
Streeftijd reparaties: binnen 24h tegen vaste prijs, 

categorie 16 Verkoop en service uitsluitend vrijdag van 2-8h 
Voor firma’s: onmiddelijke betaling.
Streeftijd reparaties: binnen 5 werkdagen tegen vaste prijs.

Zo komt u - bij voorkeur na telef. afspr. - bij ons:

Per auto de borden EINDHOVEN-NOORD volgen. U komt EHV bin- 
via de Kennedylaan. Bij viaduct met ervoor bord AIRBORNE- 

LAAN rechts de snelweg af. De hoogspanningsleiding volgen tot 
de 2e verkeerslichten. Dan drie x links af.

Neem op het station bus lijn 2 richting de Tempel. Uitstappen bij 
de halte Bisschop Bekkerslaan. De Echternachlaan is achter de flat 
die u voor u ziet.

nen

In de Echternachlaan zoekt u 
in de laagste HOOG-bouw de lift naast nr 43.

Ingenieursbureau Schröder vormt een 
samenwerkingsverband onder de naamINGENIEURSBUREAU

Echternachlaan 161 
5625 KC Eindhoven 
040-421821

"fricomp
met Ingenieursbureau Koopmans en 
CABholland te Hardinxveld-Giessendam.
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VOORUITlkETALING:

ipter.
IJrl un-4-18229 of schrijf een kaartje aan De Boer Elcktronika 
ald. Postorders. P«.-,tbus 680, 5600 AR Kindhovn. f 9.00 kosten. 
Per bnol met getekend- chique of betaalkaart of op gironummer 
2155669, of op ojnr.nr. 15004839-1 KjUo Eindhoven, ƒ 3.00 kosten 

aetn minimum orderbedra,;, maar order» beneden ƒ 35,00 worden belast met J S.00 extra, 
v-u-ieden gesen hun CD-pasnummer op en ontvangen een acceptgirokaart bij hun bestelling. 
OPENlNCSTlfDEN- DE BOER ELEKTRO.MKA HLIALEN:
Winkeji

00

BESTEL 
1WFO de boer 

elektronika
zijn de gebruikelijke tijden op« n (09.00 18.00)

Winkel in Helmond, Utrecht. Den l 
Winkel m Dndho.cn open van 13X0-13.00 uur.

Koopa-.-pr.l. In Dordrecht en Utrecht op donderdagavond van 18.00-21.00 uur.
In de andere winkels op vrijdagavond Van I8.0U-2I.00 uur.
Om 17.00 uur zijn ai Ie winkels gesloten.

All- .r. deze advertentie vermeld.- prijzen zijn richtprijzen en inclusief BTW. Lcvering ge- 
— vC v,,lker.s de wrtoopwwrwaarden. gedep. bti KvK te Dndhovrn onder nummer 33803.

ton• «‘'Se 
Bosch <Mjghdag

en Dordrecht gesloten.

V AFDELING POSTORDERS EINDHOVEN 040 - 446229 
W KLEINE BERG 39-41. S611 JS EINOHOVEN 040-448827 
É ZUIO KONINGINNEWAL 38, 3701 NT HELMOND 04920-33289 
r VOORSTRAAT 431, 3311 CT OORORECHT 078 -148737 t 
CITADELLAAN 39. 5212 VA '• HERTOGENOOSCH 073-137580 *

LANGE JANSSTRAAT 16-18, 3S12 BB UTRECHT 030-340282 ÈA14 RB juni 1984



OPTiMUS
professionele geluidsdistributie-systemen

lil-• -

versterkers - geluidszuilen - hoorn- & plafondluidsprekers 
megafoons - microfoons

voor toepassing in:
fabrieken/kantoren/vliegvelden/overheidsinstellingen/energie- 
bedrijven/sportterreinen/tentoonstellingsgebouwen/gemeente- en 
dorpshuizen/warenhuizen/hotels/restaurants/ 
winkels enz. M M M M

Optimus - catalogus gratis op aanvraag L 
Amroh B.V. - Postbus 4 -1398 ZG Muiden 
tel. 02942 -1951* - telex 15171.

De nieuweELEKTRONIKAWESTERVELD B.V.

HALLO - HALLO - hallo - HALLO
ELEKTRONISCHE ECHO EEM-1200

PRIJS
FL. 5.95

IN DIT NUMMER O.A.:

Bfrs 120 ZELFBOUW
ELEKTROSTATEN

TEST
CASSETTEDECKSHallfrequenz

Frequenzbereich
Signal/Rauschabstand
Hallverzögerung
Stromversorgung
Abmessungen

80-3500 Hz 
50-14000 Hz 
60 dB
20 mSek.-200 mSek.
220 V/50 Hz
B 225 x H 70 x T170 mm 

Eingangsempfindlichkeit: Mikrofon 3 mV/10 kü
Instrument 100 mV/220 kH 

Ausgangsspannung : 0,775 V/10 kü(0 dB),
3,9 V max./1 % Klirrfaktor 
77,5 mV/10 kü (-20 dB) 
7,75 mV/600 ü (-40 dB)

TOT
FL. 4000 -

50 JAAR
GELUIDSBAND i

MEI
\J '84 DIGITAAL NIEUWS

is uit.JUNI AANBIEDING
spotprijs 259,- Verkrijgbaar in de kiosk.

Of vraag een proefnummer aan bij: 
Audio & Techniek 

Postbus 2156 
3000 CD Rotterdam

LAAN VAN NIEUW OOST INDIE11 DEN HAAG TEL 070-836480 
STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423
LEVERING: ONDER REMBOURS OF BIJ VOORUITBET. OP POST REK.
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIË UITSL. BIJ VOORUITBET. 
PER POSTWISSEL of EUROCHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING

;
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RADIO-ELECTRONICA
Vinkenburgstr. 6 UTRECHT 
TELF. 030-319636 TELEX 40867mmm im

UNIVERSELE LADERBatterij lader
Voor 2-4 of 6 penlite.

voor
1 x blokbatt 9V 
4x penlite 
4x Engelse staaf 
4x grote staaf

NU

Normaal

17,50Nu

VARTA
-^Su&trr;;

Ass Weerstanden.
E 12 reeks 810 stuks 
van 1Qt/m4m7.

ƒ 42),50

Potloodcel 180 mAh. 7,65

Penlite saft 500 mAh 4,95
Eng staaf Varta 1.8 Ah 14,50 £ 

grote staaf Varta 4 Ah 19,85 

29,50

Oplaadbare
batterijen.

s
■-üÊ=r:

Blokbatt 9V

-SiDe Fix-Print is de ideale printhouder voor beroep en hobby. De printen zijn 
360° draaibaar en kunnen in elke gewenste stand worden vastgezet. 
Printen met een breedte van max. 28 cm kunnen ingespannen worden. 
Een onontbeerlijk hulpmiddel in elke werkplaats of hobbyruimte.
De Fix-Print is ook te gebruiken voor het bedraden van potmeters. 
draaischakelaars. het repareren van autoradio's enz. De Fix-Print wordt 
gedemonteerd geleverd met een duidelijke handleiding.

ƒ »,75

tv schakelaar • video
• spelcomputer
• huiscomputer

schakelende
voeding
Type HSC 55-40C 
+5V6 Amp.
-5V 0.5 Amp.
+ 12V 2.5 Amp.
-12V 0.5 Amp.

ƒ17, 95

Zonder ompluggen kunt u uw tv-spel of huis
computer op de TV aansluiten. Door 
eenvoudigweg de schakelaar om te zetten kunt u 
weer TV kijken via het normale antennesignaal.

Universeel Ultra sonor Alarm.foto print ULTR^o'nIcAW40 4alarm
De AW-40 is een kompleet en betrouwbaar 
alarmeringssysteem, waarvan de elektronika in één 
behuizing is ondergebracht met de ultrasonor 
transducers. Door het lage stroomverbruik is het zeer 
geschikt voor gebruik in auto, vrachtauto, bus, caravan, 
boot, tuin, zomerhuis etc. Op een standaard auto- of 
boot acculading (e.a. afhankelijk van de kapaciteit van 
de accu) kan het alarmsysteem ongeveer drie é vier 
weken achtereen werken zonder dat tussentijds de accu 
behoeft te worden bijgeladen. In 
huis of garage is de AW-40 aan te 
sluiten op een 220V adaptor.

/i- ■ju-*"'-Enkel 2. 10x16 
15 x 20 
20 x 30

3,50
8,25

17,30

AUTO

w«<her m
33K |f

dubb 2 10x16
15 x 20 
20 x 30

4,50
9,95

22,50
,Top TNcpii. 0&f 298,-k > -

LEVERINGSVOORWAARDEN:
onder rembours + 9,50 bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 -F 6,50 verzendkosten.
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STABILISATOREN ^
Nieuwe I.L.P.-modules om snel voedingen te bouwen voor mobiele apparatuur, 
die werkt op 12 V accuspanning.

O
GELIJKRtCHTING

HR 13,8 V220 V EN

AFVLAKKING
-O

zó eenvoudig bouwt u een 
prima voeding met I.L.P.-modules!VOEDING PSU

De voeding bestaat uit een I.L.P.-ringkerntransformator en een gelijkricht/afvlakeenheid, welke gemonteerd 
geleverd wordt. De HR-module bevat de komplete stabilisatieschakeling. Men sluit deze 3 artikelen aan en... 
klaar is de voeding.
Deze nieuwe HR-modules hebben veel pluspunten: kant-en-klaar gebouwd en getest, geen afregelpunten, 
het aluminium koellichaam is aangebouwd (het bekende matzwarte I.L.P.-model), de schakeling is geïsoleerd 
van het koellichaam dus eenvoudig te monteren, de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en 
trillingen door een prof. kunststof omhulling, de uitgangsspanning is constant 13,8 V ± 5% (dit is de 
accuspanning), volledig beveiligd tegen kortsluiting van de uitgang, rimpelspanning op de uitgang is kleiner 
dan 10 mV, stabilisatie is mogelijk op de belasting (remote sensing), parallel schakelen van gelijke stabilisato
ren is onbeperkt toegestaan, komplete voedingen leverbaar, welke optimaal aangepast zijn aan deze stabili
satoren en... 2 jaren garantie op deze I.L.P.-modules met voedingen.

max.

VOEDING
incl. ringkerntrafo

STABILISATOR MAX. STROOM
bij 13,8 V

PSU31 ƒ 96,- 
PSU56 ƒ 138,- 
PSU79 ƒ 249,- 
PSU89 ƒ 411,-

HR314 ƒ 64,— 
HR614 ƒ 116,— 

2 x HR614 ƒ 232,- 
4 x HR614 ƒ 464,-

3 A
6 A

12 A
20 A

Deze nieuwe I.L.P.-omvormer maakt 13,8 V gelijkspanning van een 24 V-ge- 
lijkspanning. Hiermee is 12 V-apparatuur bruikbaar op 24 V-accu’s.
Deze kant-en-klare module heeft een rendement van meer dan 80% bij 3 A belas
ting. Kortstondig kan zelfs 5 A worden geleverd. Ook deze module is volledig be
schermd tegen stof, vocht en trillingen, dus zeer geschikt voor mobiel gebruik. 
Bovendien beveiligd tegen overspanning op de uitgang. Aan te sluiten met slechts 3 
draden. Typenummer HSC2412. Prijs ƒ 220,— incl. BTW.

i

VERKRIJGBAAR BIJ: Arja Groningen, Blom Sneek, Klaver Wolvega, Baas Assen, Elektron. Hobby Centrum Emmen, Doeven/Couwenberg Hooge- 
veen, Beute SteenwIJk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Schildkamp Hengelo, Paul's Electronica Oldenzaal, Rodel 
Dolden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetlnchem, Visscher Varsseveld, Uemers Zevenaar, Te 
Kaat/Radio Piet/Hupra Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove/Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, 
Gooiland/H & G Hilversum, Velt Bussum, Micron Electronics en BRM Lelystad, Rotor/Asian Electronics/Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken 
Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, Radio IJmond IJmulden, Tieken Electronics Castrlcum, Elektron. Centrum Zaanstad Wormer* 
veer, Daalmeyer Purmerend, Elco Alkmaar, Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Lelden, SCS Zoeterwoude, 
Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack/Digiprop Gouda, Stuut & Bruin/Westerveld/Ruytenbeek Den Haag, Goris/H.E.C7ECD Delft, v.d. Bend Vlaar- 
dlngen en Schiedam, DCS/v. Embden/radio BB /DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, Sjiep Vllsslngen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong 
Bergen op Zoom, be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Segment Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Bergsoft Zaltbommel, Mulders/ 
Ben van Dijk/de Boer Den Bosch, Elektron/Ben van Dijk Oss, Mill Elektronica Mlll, Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, de Boer Eindhoven, de Boer/Westerhof 
Helmond, Elektr. Hobby Shop Venray, Bauer Venlo, Electronic Equipment Weert, Dings Nederweert, Popular Electr. Roermond, Boessen Geleen, 
Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen/Maastrlcht/Sittard, Telectronic Valkenburg, Haje Berg en Terblijt.

Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek B.V.: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W.
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ’s avonds en zaterdags:

I.L.P. IMPORTEUR
STEINWEGSTRAAT 37
7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24

RODEL
GELUIDSTECHNIEK
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nu verkrijgbaar:

Nederland
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Deel 2, handelend over alle pasen magneetvelden, hybride ver-
mogensversterkers, solarcellen en sieve komponenten, gereedschap- 
infrarood stralers, -detectoren en pen en meetapparatuur is net zo 

Onze katalogus '84 is groter en -converters. 8root en uitgebreid en kost der-
overzichtelijker dan alle vorige. U treft nieuwe produkten aan op halve evenveel.
Bijna 30 cm. hoog in de boeken- alle fronten: powerfets waarmee Deel 2 is echter nog niet gereed en
kast, zodat u ’m niet over het kilowatts geschakeld kunnen zal waarschijnlijk eerst in juli ver-
hoofd zult zien. Hij geeft u infor- worden, Schottky dioden, elek- schijnen. Maar wie nu bestelt,
matie over techniek, levertijd en trisch wisbare ÉPROM's, LED’s heeft m als eerste in huis.
prijzen van ons verkoop- als toverballen zo groot en een Bestellen kan uitsluitend door
programma halfgeleiders, dat glasvezel verbinding voor printers storting van f 12,50 oj ƒ 25,- op
momenteel meer dan 4500 typen zijn daar voorbeelden van. gif o 1447205.
telt. Waarvan een belangrijk ., . . . , . Bijsluiting bij bestellingen of rem-
gedeelte, ook in de huidige Nuttige, aktuele informatie, zorg- boursement is om organisatorische
periode van schaarste gewoon uit ïuldlg ver8aard en °P 8oed Papier redenen helaas niet mogelijk.
voorraad leverbaar is* geserveerd. *
Behalve de duizenden Standaard- Lr ’ Onze uilleveringsgraad voor kleine b'Si'lUng'n
typen treft U er uitgebreide infor- inklusief BTW en verzending. (laboratoria, reparateurs, partikuheren enz.)
matie aan over de vele specials 01 ... - was in maa" 198490%'
waaraan Skiltronics een flink deel SKlItffllÊCSattrssftiftï: 1^» COMPONENTS&SYSTEMSb.v.
sors voor atmosferische drukken postbus 777 - 8901BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 

telefoon058-124011. telex 46324



REED ~RELAIS ELECTROTHERMALELECTROTHERMAL
FOLDER BESCHIKBAAR 

(voor bedrijven & instellingen)
REED RELAIS in DIL-behuizing 

serie Mini-Dip

VAN
REIJSEN

Voor direkce printmontage 
of plaatsing in IC-voet.

• met of zonder diode
• met of zonder afscherming
• 1 of 2 x maak, 1 x wisselkontakt 
•standaard kontakt 
•kwikkontakt voor hoge belastingen
• met 4kV isolatie
• diverse aansluitkonfiguraties 
•scherpe prijzen

ELEKTRONIKA b.v.
I afmetingen:

i

Schieweg 73 Delft
postbus 5005 2600 GA Delft
telefoon 015-569216 telex 38126

19 x 7 x 7 mm(lxbxh)

prijsvoorbeeld: (per stuk bij 100 stuks)- 
GR 108 Al, 1 x maak 5 of 12V, ƒ 3.10

voorVIC20 enCBM64 ne volmaakte aanvulling vanuwCBM 64 
üiiiiiii iiii TTvlmet toekomstperspectief

Digitale klok 
Mengmogelljkheld J
Grafische voorstelling; 
omschakelbaar tot achtergrondbeeld

-• Bovenste regel kan worden vastgezet.
-• Instelbare regelafstand.
• Neemt geen geheugen in beslag!
• Geluid blijft behouden.
• Géén extra voeding nodig.
• Videogeheugen van CBM 64 kan worden 

bijgeschakeld.

EPROM PROGRAMMER
2716.2732,2764. 27128,2532 Eproms 
f tv/are. aansluitbaar op 1155 50I 40/80 TEKENKAART VOOR 

met so
iedere computer.40of 80 tekens p/r, haarscherp cn stabiel f 249,-

■ 64 k RAM+ 2 k EPROM I EPROM-WISSER
wist 4 EPROMS gelijktijdig f 109,50Grafiek-Tekst, ook In kleur 

Haarscherp en stabiel
f 249,-Met snelle file software

I
I EPROMKAART I EPROM BAN Kl28k Eprom

voorTRS80 en VIDEOGENIE

■ a
1 54,- f379,-twee 4k Eprom sockcts Adressen instelbaar\

I UITBREIDINGSKAARTEN I MACH 3 PRINTER BUFFER
2 konncktorsl 5 konncktors. volledige VIC20I139,- 

I buffering+SV voeding.
f 69,-| uitschakeibaar. CBM64 M69.-

16k 32 k 48 k
prijzen: par. In — par. uit 

serie in — par. uit Si: S:W/Ji

voor aiie onze produkten: Dealer aanvragen welkom.

• Alle prijzen exclusief BTW.
• Verzending onder rembours of per 

vooruitbetaling.
• Van al onze produkten hebben wij 

uitgebreide folders, die wij U graag 
kosteloos toezenden.

BERGWEG N. 38-2 + 2661 CR BERGSCHENHOEK + TEL.: 01892-5333

iv QD ATIC ZEER UITGEBREIDE
NEDERLANDSE TEKSTVERWERKER 

met uitvoerige nederlandse handleiding
/

5.C.DE80-TEKEN / GRAFIEKKAART f 279,-
* WAARSCHUWING Pas op voor (Inlerleure) nabootsingen van ZERO produkten,

ï>

üDe meest complete mobilofoon in Nederland
^ SIÜSTEli KEIIERliANI)INTEKI’HONK 

A\ 1300
IKTEKI'HOKE 

Al *2000 ★ Mobilofoons
★ Portofoons
★ Pagers
★ Telefoondoorkoppeling via mobilofoon
★ Antennevoorversterkers, winst 10-15 km
★ ONTWIKKELING

In diverse regio's dealers gevraagd. Heerhugowaard - Tel. 02207-41841

(<H0ho) (<HDIo) (oHDH) (<HDh>)

Printplaat op 
maat (epoxy)
met positieve fotolaagX KRISTALLEN

voor professionele- en amateurtoepassingen 
Specificatie vlgs MIL-C-3098-E of eigen opgave.Te ontwikkelen in 1% natronloog

Enkz. 1,6 mm dik.................................
Dubbz. 1,6 mm dik............................

/ 1,70 per dm* 
ƒ 2,20 per dm* 

In dozen van 4 platen enkz. 52 x 57 cm = 120 dm*.
/ 195,- per doos

Geknipt met ± ’/z mm tolerantie Max. form 1050 x 
525 mm Koperdikte 35 micron. Prijzen axel. 18% BTW.

verscheidene frekwenties op voorraad 
spoedopdrachten binnen 24 uur mogelijk

bel/schrijf voor meer informatie

PrijsX Monsters op aanvraag.
Ontwikkelaar wordt gratis bijgeleverd.

Leverlngen in Ned. onder rembours of bij vooruitbeta
ling. In België uitsl. bij vooruitbetaling.
Minimum order ƒ 50,-. Boven ƒ 350,- franko levering.

RIJFF
KWARTS 2564 EH den haag 
TECHNIEK 070-254230

OHPkQ pHOto) @Ö£) (o-IDK) (^0K) OHQg)

Appelstraat 76

ELTEX H. ter Kuilestraat 163, Enschede 
Tel.: 053-310073 (Holland)
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-SPECIAL ELECTRONICS Uw adres voor 
TANTWOORDNUMMER 126 electronische componenten. 
—3900 ZE SCHERPENZEEL Halfgeleiders - dig. ic's - lin ic's 

- passieve componenten - etc. Z80-Tel.: 03497-1990

’s werelds meest gebruikte 
microprocessor
De volgende typen zijn in 2,5 MHz, 4 MHz en 6 MHz 
op voorraad:

CPU
DMA*
PIO
CTC
SIO-1
SIO-2
SIO-3
SIO-4
DART

Intelligente Terminal op dubbel-europakaart met of zonder geïntegreerd keyboard.
- 6511 single chip uC met 6545 Video controller.
- 4 kB beeldgeheugen (scrollbaar)
- beeldformaat 80 x 25 of 64 x 20. softwarematig omschatbaar
- tekenopbouw 8x11 (bij 80 x 25) of 8 x 13 (bij 64 x 20)
- max. 4 karaktersets.
- Invers, knipper-mode. dubbele breedte, halve intensiteit.
- met seriële interface (RS232 of TTl nivo)
- met op de print aanwezige spanningsvoonziening voor RS 232.
- 8-bit parallel ASCII of 8 x 9 keyboard matrix aansluiting.
- met Centronics interface!
- software in Eprom.
- video unit.

* nog niet in 6 MHz

Vraag dokumentatie van het komplete SGS-programma. 
Microtronica is exclusief SGS-distributor voor Nederland.Er bestaan 2 versies: versie A is print zon

der keyboard (233 x 85 mm); versie B is 
print met keyboard (233 x 160 mm).

Komplete bouwset incl. alle onderdelen - IC's op sockets - bouwbeschrijving, 
geprogrammeerde EPROM en connectors.
versie A.......... / 538,- gebouwd
versie B ....... ƒ 628,- gebouwd
Prijzen incl. 19% BTW. U blijft op de hoogte met een abonnement op onze lijsten! 10 maal een 
nieuwe lijst voor ƒ 7.- (portokosten). Bestellen per brief, antwoordnummer 126. 3900 ZE 
Scherpenzeel (Gld.); per telefoon 03497-1990. Betaling vooruitbetaling op giro 3463134 t.n.v 
Hermac Scherpenzeel; door insluiting van ondertekende giro/bankcheque/betaling aan postbo
de (min. ƒ 8,75 rembourskosten) minimum order ƒ 20 - franco ƒ 200,- Port ƒ 4 - (afhalen 
na afspraak mogelijk).

microtronicaƒ 652.- 
ƒ 765.-

Koop de Goede Hooploan 11, 3526 AR Utrecht

ST (030) 88 00 84
V

International' Reeds meer 
dan 60jaar 
wereldwijd 

k verkocht
ÉSiaim

VISONIK (Qrundlg) Hi.Fi.inst. Type 5000. 2 maal 65 Watt. Be
staande uit:
Tuner MG+FM. met voork. toetsen; Cass. dek DOLBY. Metaal enz. 
Versterker 2 maal 65 Watt; Hi.Fi.PU; Rek.; Afst.bed. compleet met 2

ƒ 1450,—Boxen en documentatie van ƒ 2498,- voor .................
Schneider Power pack. Tu.Verst.Cas.dek, gram. Dig. 
afstemming met Boxen ............................................... ƒ 875,—

NIKKO 300 Mk2. Tu. Verst., Cass.dek. Pu. 2 maal 50 Watt ƒ 485,-
Stereo port. radio + Cass.dek groot model .............. ......
Visonik Tuner 2202 .........................................................
Visonik Verst. 2 maal 35 Watt ........................................
Bandrecorder TB 240B Hi.Fi. Stereo. 9,5-19.cm/s multi- 
playback 18 cm spoelen ..................................................

ƒ 198»— 
ƒ 250,- 
/ 250,-

Uk

1imƒ 350r-

........... / 45,-

........... / 75,-

........... ƒ 375,-

Klokradio's met datum van ƒ 90,- voor......
Luxe port. radio m.2 Cass. ree......................
Luxe port. radio m.2 Cass.rec. en 6 Luidspr. MUELLER CUPS iBraun-Faithal woofer

20 cm. 50 Watt ............. / 25,-
17 cm. 40 Watt .............. ƒ 20,—
Middentoon 80 Watt ....... ƒ 18,-
Hoge toon LS. ƒ 8,— 12,—15,—
Philips 30 cm 60 Watt...... ƒ55,-
Philips 20 cm 35 Watt...... ƒ 25,
Verder: Kotferradio's - PUs - LS - 
Modulen - Trafo's - onderdelen enz.

KTV Beeldbuis 51 cm Delta dunh. 
Type510EFB22.
KTV Beeldbuis 37 cm In line + atb. 
spType370ELB 22.
Draagb. z/w TV 31 cm
220Ven 12 V...................ƒ 175,-
HECO-VISONIK BOXEN alle Ty
pen van 60-150 Watt.
Binnenkort weer KTVs en video ree.

/ 75,-
’S-WERELDS GROOTSTE- EN 
MEEST COMPLETE LIJN VAN 
KWALITEITS KROKODILKLEMMEN 
EN ISOLATIEKAPPEN

Microtip-, mini-, standaard-en 
industriemodel kontaktklemmen. 
Populaire lowcost batterij/accu- 
klemmen en industriële meet-en 
laadklemmen voor 25-40-50-75- 
100-200 en 300 A.

ƒ 55,-

MUIDEN 
02942-1951 
postbus 4 
1398 ZG

ITA Postadres: Pr. Margrietlaan 17,1405 EN BUSSUM 
Telefoon 02159-19067 - Giro: 454987 Bank: ABN Naarden 
Magazijn: Meerweg 49. Door de week bellen tussen 10.30- 

11.00 uur -13.00-13.30 en 17.00-20.00 uur.
Zaterdag na 12.30 uur gesloten.__________

1
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EEN SERVICE OM WARM 

VAN TE WORDEN
ADVERTEERDERS LET OP!
de sluitingsdatum voor uw 
advertenties in het
JULINUMMER VAN RADIO BULLETIN

IS AL 

22 MEI
T'wd Ho»/ Ccmpdicrs. «n orgarwane md co 1>\ momsn 8 aken in Neöetünd AcM pliiian waar taymnie en ervaren 

oompunnirs ma raad cn Oud worden (•.-gedaan door mensen ma prentange ervsnng Om u Ie tarnen beurden dal oei u »arm 
n/l woen van orce serve* redgen u gumc ui eens tn cos Urmen ie stappen veer een nadere lenramaijngGRAAG UW ADVERTENTIE

SPOEDIG OPZENDEN! 3 AANBIEDINGEN OM DE 

RILLINGEN VAN TE KRIJGEN.-------------------------------------------------- ----

KNIP DIT UIT S.V.P. BEWAAR DIT SCHEMA.
COMMODORE M COMPUTER
• Ongnde utvocnng ma nod 

handlang en gaart* 
fewis. 220 wrt weöng. en 
een ploten aria

• Wd soWe tn ond- 
apparaiuur DescTtUoar.

• Ooor massale inkoop een 
lage eintyctruicrspriji

f HIUPS TP-200 COMPUTER- 
MONITOR
• P3i green !o£cr
• 13 Wil UandUeede
• ASn 35*30*30 cm
• Riips kwauei
• Gescftta vwr vtie merken

niPXFiusiA'Dnmn101maand sluitingsdata 1984 verschijnlngs- 
advertentiemateriaal data 1984

• GcmaUd;» m petnik
• Zeerstede
• inderlaanen wa verser van 

(uitrol nerttaar
• Capaoïol: 15 5V ttüfiies
• Alm 165*1/8*52 mm
• Zoo senérp get»vsüjuli

augustus
september
oktober

22- 5-‘84 
22- 6-’84 
27- 7-’84 
24- 8-‘84 

november 28- 9-84
december 26-10-84
januari 198 5 23-11-84

21- 6-‘84
19- 7-’84 
23- 8-’84
20- 9-’84 
25-10-84
22- 11-’84 
20-12-’84

• Gunstig gcprqW

369.- 2450
Trend Hobby Computers

Scherpe prijzen. Goed advies. 'Meer keus.

Pr Ven mduser ir»

• [liOom: Pui-j teder rr W7.ld OM-4511»450S68 • SckMiK Sngd 120.14:010 7370 
lirvertedaran 14, td: 01620-128S8 • Mi«i«la: TunOïpsrMl 10.ld 074-427275 • Irnn •> 

soa: Bosarul 3S.W CrW W) • Aailtrfea: ScTvWeanai 53 lel 020-767201.• InÉnc 
-weg & ie< 035-436574 • Oic N*uwe Haowwg 11. ld 04120-37125

77 •
l
*i-09J.-gr"dtejln33n*ai334 (n,-ar>;dtvtcrrudj:-t< UnJUStytorjumn«neva*vml-tndG-acNjootard

GRATIS! Nu dit boek GRATIS 

bij ieder nieuw 

abonnement!

i
ELEKTRONICA JAARBOEKJE1

Een greep uit de inhoud:
* formules en tabellen
* berekeningen aan halfgeleiders
* praktische schakelingen
* regelkringen
* optische halfgeleiders
* halfgeleiderfabrikage
* 250 W-schakelende voeding
* Scart-plug
* OpAmp-schakelingen
Bestelnr. 017.803

Noteer mij ingaande 

JUL11984 als nieuwe 

abonnee op het 
tijdschrift
‘RADIO BULLETIN’
(abt.prijs ing. juli ƒ 23,50)

ELEKTRONICA

HANDIG EN PRAKTISCH,
37e JAARGANG!

ƒ10,10 + porto ƒ 2,30

Naam:

Adres:

Postcode: Woonplaats:......................
Voor de betaling ontvang ik een acceptgirokaart.
In open envelop zonder postzegel sturen aan: 
DE MUIDERKRING BV 1400 VB BUSSUMAntwoordnummer 224
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AKTUELE COMPUTERBOEKEN 

BIJ DE MUIDERKRINC!
Prijs Besteln TitelBesteln Titel Prijs Besteln. Titel Pnjs

(N = Nederlands. O « Duits en E = Engels)
422 318 E Insight to the Commodore 64 
426 171 E Commodore 64 Basic Programs (Bk&Tp)
441 707 E Commodore 64 Reveaied 
441 777 E Using the Commodore 64 
441 778 E Expl. Adventure games Commodore 64 
441 781 E Spntes & Sounds in the Commodore 64 
441 783 E Will you still love me when l'm 64 
441 784 E Advanced Basic & Machine code tor the 64 ƒ 37.50 
441 787 E A pocket handbook tor the Commodore 64 ƒ17.50
441 797 E Commodore 64 games 
441 802 E Commodore 64 Graphics 
462 125 E Pocket Guide: Commodore 64 
Dragon
110 133 E An introduction to progr the Dragon 32 
441 746 E Oragon Programmes I 
441 756 E Dragon Graphics 
441 788 E Pocket Handbook tor the Dragon 
441 794 E Expl. Adventure games Dragon 
441 801 E Dragon Games 
Electron
441 799 E Electron Games 
441 803 E Electron Graphics 
441 820 E Expl Adventures on the Electron 
441 821 E A Pocket Handbook tor the Electron

ƒ 39,95 
ƒ 52.50 
ƒ 69,50 
ƒ 49.95 
ƒ 37.50 
ƒ 37.50 
ƒ 37.50

280 111 D Programmieren mit TRS-80 
280 120 D Anwenderprogr (ürTRS-80 
280 155 E The tirst book ot TRS-80 
280 208 E TRS-80 Users Journal 
280 250 E TRS-80 Beginners programmes 
280 251 E TRS-80SargonChess Book 
280 283 E The Captan 80 book ot Adventure 
421 633 E TRS80 Interfacing Book I 
421 739 E TRS80 Interfacing Book 2 
421 741 E Circuit design Programs tor the TRS80 
421 765 E TRS80 Interfacing 2 Vol. Set 
421 788 E MostlyBasic: Appl. foryour TRS80-Bk 1 
421 809 E Intermediate Progr tor the TRS80 model I 
421 813 E TRS80 more than Basic 
421 831 E Real-TimeControlwiththeTRS80 
421 839 E Using the Z80m the TRS80 
421 851 E TRS80Assembly Lang. made simple 
421 865 E MosltyBasic.Appl foryourTRS80-Bk2
421 893 E TRS80Color Computer Interfacing
422 005 E Clean Slate Word Processing fortheTRS80 
422 006 E Battlestar Basic tor the TRS80 
422 009 E TRS 80 Model t, III and Colorcomp. Interf 
422 046 E TRS80 tor kids trom 8 to 80 
422 070 E More TRS80 tor kids trom 8 to 80 
422 072 E Learmng and Teaching Pr. Using TRS80III 
422 078 E TRS80'Sharp Pocket Computer Programs 
VIC-20
014 513 N 50 Programma's voor de VIC-20 
014 515 N VIC-20. leren programmeren 
280 141 D ProgrammelurVIC20 
280 176 E Tricks tor Vies
421 948 E VIC-20 PROGR. REFERENCE GUIDE
422 089 E VIC-20 Programmers Notebook 
422 167 E VIC-20: Games. Graphics & Appl. (Bk&Tp)
422 188 E Vic-20 50 Easy to run Computer Games

(Book)
422 189 E VIC-20:Games, Graphics & Appl (Book)
422 224 E VIC-20 Easy Guide to Home Applications 
422 258 E VIC 20 Starter Book 
422 280 E VIC-20: Games, Graphics & Appl. (Tape)
422 287 E VIC-20: Easy to run Computer Games (Tape) ƒ 26,75 
426 170 E VIC-20: 50 Easy to run Computer Games 

(Bk&Tp)
441 699 E Vic Reveaied 
441 702 E Vic Graphics 
441 706 E VIC Programmes I 
441 782 E Twelve sample el projects tor the VIC 
441 785 E Advanced Basic & Machine code tor tne VIC 
441 786 E A pocket handbook tor the VIC 
441 793 E Expl Advenlure games VIC 
441 798 E VIC Games 
ZX Spectrum
014 507 N ZX Spectrum, leren programmeren 
110 119 E The art ot programmmg the ZX Spectrum 
110 124 E Easyadd-onproj t Speclrum, ZX81 &Ace 
110 128 E 20 Programs lor the ZX Speclrum&ZX81 
280 108 D Rund urn den Spectrum 
280 144 0 Viel mehr als 33 progr türZX Spectrum 
291 323 E ZX Spectrum User's handbook 
441 700 E Spectrum Graphics 
441 704 E Speclrum Programmes l 
441 789 E Apockel handbook tor the Spectrum 
441 796 E Expl Adventure games Spectrum 
441 819 E Spectrum Games 
462 029 E I Wish I Knew About the Spectrum and ZX81 
462 075 E Pocket Guide: Sinclair Spectrum 
ZX-80
291 101 E Learning Basic withyour Sinclair ZX-80
ZX-81
014 508 N ZX-8116K. leren programmeren 
110 109 E The art ot programmmg the 1K ZX-81 
110114 E Theartotprogrammingthe16KZX-81 
130081 D ZaubernmitdemZX-81 
280 140 D Progr in Basic undMasch mitZX81 
280 143 D 35Programme(ürdenZX81 
280 174 E ZX-81 Ttmex 
291 178 E ZX-81 Basic book 
291 223 E ZX-81 User s handbook
421 957 E TimexSinclair 1000/ZX81 BasicBook
422 012 E Timex Sinclair 1000/ZX81 Users Handbook 
422 077 E Timex Sinclair Basic Primer, with Graphics 
422 225 E Timex Sinclair 2068 Beg /Interm. Guide

ƒ 39.85 
ƒ 39,85 
ƒ 39.85 
ƒ 19.70 
ƒ 40,00 
ƒ 65,00 
ƒ125.00 
ƒ 33.95 
ƒ 36.95 
ƒ 44,95 
ƒ 64.95 
ƒ 39,95 
ƒ 30.95 
ƒ 33,95 
ƒ 46,50 
ƒ 43,25 
ƒ 39.95 
ƒ 39.95 
ƒ 46.50 
ƒ 55.75 
ƒ 39,95 
ƒ 46,50 
ƒ 30,95 
ƒ 30.95 
ƒ 33,95 
ƒ 49,50

ƒ 12.60 
ƒ 13.95

ƒ 62,50 
ƒ 50,00 
ƒ100.95 
ƒ 75.00 
ƒ 75.00 
ƒ 99.75 
ƒ 43,50 
ƒ 27,75 
/ 55,75 
ƒ 36.95 
ƒ 49.50 
ƒ 39,95 
ƒ 52.75 
ƒ 49.50 
ƒ 46,50 
ƒ 71.25 
ƒ 15.95 
ƒ 43,50 
ƒ 43,50 
ƒ 15.95 
ƒ 49.50 
ƒ 27.95 
ƒ 61.95 
ƒ 33.95 
ƒ 13.95

110142 E An introduction to progr. theAcom 
462 137 E Pocket Guide: AcomEiectro
jjppli
280116 D Prog inMaschinespr. 6502
280 178 E The Apple myour hand
280 680 E The Costum Apple + other mystenes
400 304 D Apple Pascal
400 315 D Apple II Anwenderhandbuch
400397 D VisicalcBuchmit cassette Apple Ausgabe
421 789 E MostlyBasic:Appl. toryourApple 11-1
421 812 E Intimate Instructions in integer Basic
421 846E EnhancingyourApplell.Vol. 1
421 862 E Apple Interfacing
421 863 E Circuit design Progr. tor the Apple II
421 864 E MostlyBasic: Appl. tor your Apple 11-2
421 889 E Intermediatelevel Apple II Handbook
421 894 E Apple II Assembly Language
421 911 E Apple Fortran
421 959 E The Apple II Circuit Description 
422026 E PohshingyourApple-Vol. 1
422 035 E Apple II Aplications 
422 073 E Applesoft Language
422 160 E Polishing your Apple-Vol. 2
422 163 E Disks, Files and Printers tor the Apple II
422 208 E Basic Tricks tor the Apple
422 259 E Applesoft tor the He
422 297 E Apple II tor kids trom 8 tot 80
461 981 E Pocket Guide: Programmmg tor the Apple

ƒ 37,50 
ƒ 37.50 
ƒ 13.95

ƒ 12.60 
ƒ 37,50 
ƒ 37,50 
ƒ 15,00 
ƒ 37.50 
ƒ 37,50

ƒ 37.50 
ƒ 37,50 
ƒ 37.50 
ƒ 17.50

IBM
280 133 D Handbuch fur MS/OOS und ihre IBM PC 
400 322 D IBM PC Anwender Handbuch 
400 399 D Visicaic Buch mit Cassette IBM-PC Ausgabe ƒ 85.00 
422 000 E Using your IBM Personal Computer 
422 004 E Handbook tor ihe IBM PC 
422 024 E 8088 Assembler lang. Progr. the IBM PC 
422 027 E Interfacing to the IBM PC 
422 039 E PC DOS Companion 
422 076 E Mostly Basic: Appl. tor your IBM PC -1 
422 081 E Word processing on the IBM PC 
422 093 E Mostly Basic: Appl foryour IBM PC -2 
422 172 E Graphics and Sounds on the IBM PC 
422 250 E Basic Tncs tor the IBM 
IBM PCjr
422 317 E Introduction the IBM PCjr 
422 346 E Insight to the IBM PCjr 
422 359 E Basic Progr with the IBM PCjr 
422 360 E Assembler Lang. Progr the IBM PCjr
Kaypro
422 320 E Insight to the Kaypro
Macintosh
422 319 E Insight tot the Apple Macintosh

ƒ 39.85 
ƒ 75,00

f .
If 52.50 

ƒ 49.50 
ƒ 49.50 
ƒ 49.50 
ƒ 49.50 
ƒ 39.95 
ƒ 61,95 
ƒ 46.50 
ƒ 30.95 
ƒ 21.95

ƒ 39.85 
ƒ 40,00 
ƒ 52.50 
ƒ 46,50 
ƒ 49,50

Atarl /014 514 N Atari. leren programmeren
140 401 D Atari Basic
280 032 D Atari Basic Handbuch
280 162 E Games tor the Atari
280 1 64 E Atan Basic Learning by using
280 169 E Howto progr. your Alarnn 6502 Machinel.
280 170 E Forlh on the Atan
280171 E Astrologie With Atari 800
280172 E HackerbookAtan
280 175 D Astrologie mit den Atan 800
280 179 E Microsoft Basic on the Atan
400 318 D Mem Atan Computer
422 066 E Atan Basic Tutorial
422 075 E Mostly Basic: Appl foryourAtari8ook1
422 092 E Mostly Basic: Appl. foryour Atari Book2

ƒ 15.15 
/ 49,50 
ƒ 27.75 
ƒ 27.50 
ƒ 39.85 
ƒ 39.85 
ƒ 63.10 
ƒ 39,85 
ƒ 65,10 
ƒ 27.50 
ƒ 82.50 
ƒ 39.95 
ƒ 49.50 
ƒ 49.50

ƒ 18.75 
ƒ 27.95 
ƒ 27.75 
ƒ 49.50 
ƒ 26.75/ 39,95 

ƒ 39.95 
ƒ 39,95 
ƒ 39.95

ƒ 39,95

/ 39,95

ƒ 12.60 
ƒ 42.50 
/ 39,95

ƒ 39,85

ƒ 39.85 
ƒ 27.75 
/ 43,50 
ƒ 52.50 
ƒ 18.50 
ƒ 33,95 
f 33,95 
ƒ 33,95 
ƒ 30,95 
ƒ 33,95 
/ 30,95 
ƒ 43,50

ƒ 59.50 
ƒ 37.25 
ƒ 36.95 
ƒ 49,50 
ƒ 15,50 
ƒ 27.75 
ƒ 39,95 
ƒ 24,75 
ƒ 24.75 
ƒ 24.75 
ƒ 61.95

ƒ 39,85 
ƒ 26.00 
ƒ 30.30

ƒ 39.95 
ƒ 49,95 
ƒ 37.50 
ƒ 37.50 
ƒ 37.50 
ƒ 37.50 
ƒ 17,50 
ƒ 37.50 
ƒ 37,50

ƒ 19,20 
ƒ 15.15 
ƒ 17.65 
ƒ 12.60 
ƒ 39.85 
ƒ 39,85 
ƒ 37,50 
ƒ 37,50 
ƒ 37,50 
ƒ 17.50 
ƒ 39,95 
ƒ 37.50 
ƒ 27.50 
ƒ 13.95

ƒ 29,80

ƒ 19.70 
ƒ 12,60 
ƒ 15,15 
/ 18.75 
ƒ 39.85 
ƒ 39,85 
ƒ 39,85 
ƒ 32.80 
ƒ 39,50 
ƒ 39.95 
ƒ 18.50 
ƒ 30.95 
ƒ 30,95

BBC
110 139 E An introd. to progr. the BBC model B 
290 972 E Exploiting BBC Basic. Casette 1
290 973 E Exploiting 8BC Basic. Cassette 2
291 302 E Programmmg the BBC micro 
291 415 E BBC programs inbasic
291 437 E EplO'tmg BBC Basic
441 734 E BBC Programmes I
441 745 E BBC Graphics
441 790 E A pocket handbook tor the BBC
441 795 E Expl. Adventure games BBC
441 800 E BBC Games

ƒ 15.15 
ƒ 37.50 
ƒ 37.50 
ƒ 42.90 
ƒ 39,85 
ƒ 47.50 
ƒ 37.50 
ƒ 37.50 
ƒ 15,00 
ƒ 37.50 
ƒ 37,50

461 999 E Pocket Guide: Programmmg tor the BBC Micro/ 13.95

Oric
110129 E An introduction to progr the ORIC-1 
291 444 E Computing with the Oric-I 
441 822 E Expl Adventures on the Oric
Osbome 1
280177 E CP/M-BasicandtheOsbornel
PET
280 110 D Programmierhandbuch PET
280 150 E Care and feeding of the Comm. PET
421 790 E Mostly Basic: Appl. lor your PET. Book 1
421 795 E PET interfacing
421 903 E Super PET- System OverView
421 904 E Super PET: Waterloo microFORTRAN
421 905 E Super PET- Waterloo microPASCAL
421 906 E Super PET: Waterloo microBASIC
421 907 E Super PET: Waterloo microAPL
421 908 E Super PET Waterloo 6809 ASSEMBLER
421 909 E Super PET Waterloo microCOBOL
422 001 E Mostly Basic: Appl. tor your PET. Book 2 
Tl-99
280 149 E Progr Handb. fur FI-99/4A
422 071 E TI-99/4A Users Guide
422 168 E TI-99/4A 51 lun and Educ Progr (Bk&Tp)
422 169 E Interf. Games in Tl and Ext. 8asic (Bk&Tp)
422 192 E TI-99/4A 51 fun and Educ. Progr (Book)
422 204 E Entert. Games in Tl and Ext. Basic (Book)
422 247 E TI-99/4A: 24 Basic Programs (Book)
422 283 E TI-99/4A 51 fun and Educ. Progr. (Tape) 
422 285 E Entert Games in Tl and Ext Basic (Tape) 
422 291 E TI-99/4A: 24 Basic Programs (Tape)
426 172 E TI-99/4A: 24 Basic Programs (Bk&Tp) 
TRS-80
014 504 N Basic voor de TRS-80
014 506 N Disk Operatmgs System voor de TRS-80
140 459 D Basic cassette TRS-80 progr.

C8M
ƒ 55.00 
ƒ 39.85 
ƒ 27.75 
ƒ 65.60 
ƒ 75.00 
ƒ 85.00

137 052 D Erfolgreicher mit CBM arbeiten 
280 128 D ProgrammierenmitdemCBM 
280 130 D ProgrammeturCBM 
280 166 E PET/CBM Progr mMaschine Lang.
400 313 D CBM-Computer Handbuch
400 398 D Visicalc Buch mit Cassette CBM Ausgabe

re 64
014 509 N Commodore64, leren programmeren 
014 512 N 50 Programma's voor de Commodore 64 
110134 E Easyadd-onproj forComm 64a o.
110135 E Secrets of the Commodore 64 
280 124 D Progr inMaschinespr mit CBM. VIC, C.64 
280 145 D 64 Programmeerden Commodore 64 
280 146D Hardware Erweiterungen fur Comm. 64 
280 147 D BenerrschenSielhren Commodore 64 
280 182 E 46 Games lor the Commodore 64 
280 183 E MoreontheSixtyfour 
400321 D Commodore 64 computer handbuch 
422 010 E Commodore 64 User’s Guide 
422 056 E COMMODORE 64 PROGR. REFERENCE GUIDE/ 47.50 
422 091 E COMMOOORE SOFTWARE ENCYCLOPEDIA ƒ 61.95 
422171 E Commodore 64 Basic Programs (Book)
422 289 E Commodore 64 Basic Programs (Tape)

ƒ 19.70
f .
ƒ 15.15 
ƒ 15.15 
ƒ 27.75 
/ 49.50 
ƒ 49.50 
ƒ 27.50 
ƒ 39.85 
ƒ 47.50 
ƒ 70.00 
ƒ 39.95

ƒ 30.95 
ƒ 26.75

Indien niet verkrijgbaar, 
belt u dan even De Muiderkring

deze uitgaven zijn verkrijgbaar 
bij radiozaken en boekhandel

Voor meer informatie kunt u bellen: 
Uitgeverij De Muiderkring b.v.

f .3T.1= -

technisch wetenschappelijke uitgeverij de muiderkring bv ©
, tel. 02159-31851 gironr. 83214 ™ —J—-—

postbus 10 1400 AA bussum (hólland)
•sr

--.v
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SCHAKELE^P^i1]
HALFGELEIDERS

ƒ 55,50M. B. Immerzeel
ISBN 90 6082 229 3 
bestelnummer 003 312

Bf. 1110 
porto 5,25

De halfgeleiders die in de energietechniek wor
den toegepast zijn in dit boek van de grond af 
behandeld. Alle basisschakelingen uit de vermo
genselektronica zijn toegelicht in een zo logisch 
mogelijke volgorde. Aan het programma van de 
MTS betreffende dit onderwerp wordt 
ruimschoots voldaan, ook de toegepaste wis
kunde is op dit niveau gehouden.

deze uitgave is verkrijgbaar 
bij radiozaken en boekhandel 

(Indien niet verkrijgbaar, belt u dan even 
De Muiderkring of Uitgeverij BAART)

postbus 10 — 1400 AA — bussum (hólland) 
tel. 02159-31851 gironr. 83214

voor België:
Uitgeverij BAART P.V.B.A. 

Middelmolenlaan 100 
2100 Deurne Tel. 03/325.85.00

Voor meer informatie kunt u bellen: 
Uitgeverij De Muiderkring b.v. 
Postbus 10 1400 AA Bussum
tel. 02159-31851

uitgeverij de muiderkring bv

YPMA’S ADVERTEERDERSINDEX
RADIO ONDERDELEN EN TECHNISCHE DUMP

Koning en Hartman/

Den Haag

Microtronica/ utrecht 
PBNA/ Arnhem 
Radio Centrum/ utrecht 
Radio Nijhuis/ Enschede 
Ralectro/ Roggel 
van Reijsen/Delft 
Rodel/ Delden 
Rotor/ Amsterdam 
Rijff Kwarts/ Den Haag 
Schröder/ Eindhoven 
Sentel/ Heerhugowaard 
Skiltronics/ Leeuwarden 
Stuut & Bruin/ Den Haag 
Trend Group/ Nieuwegein 
Vogel's/ Eindhoven 
Westerveld/ Den Haag 
Ypma/ Veendam 
Zero/ Bergschenhoek 
Zoutman Electronics/ 
Alphen a/d Rijn

Air Parts/ Alphen a/d Rijn 
Amroh/Muiden 
Audio en Techniek/

4

Nieuw binnengekomen Collins general coverage ontvangers type R- 
390A/URR van 0,5 MHz tot 32 MHz in 32 banden modes: AM, CW, MCW, 
FSK en SSB mechanische digitale uitlezing zeer stabiel, kortom een super 
ontvanger voor slechts ƒ 950,-, Eddystone UHF ontvangers type 770-U 
van 150 MHz tot 500 MHz in 6 banden AM en FM ƒ 695,-, Eddystone VHF 
ontvangers type 770-R van 20 MHz tot 180 MHz in 6 banden ƒ 950,-, 
Murphy B40 ontvangers type D van 640 kHz tot 30 MHz in 5 banden AM, 
CW en SSB reeds vanaf / 350,-. Verder op dit moment in voorraad Racal 
RA17, Racal 1218, Plessey PR155G, Sait MR1114, Redifon R-408 en en
kele stuks Nems Clark VHF/UHF ontvangers. Eindelijk weer leverbaar een 
goede tuning unit voor de korte golf met mooie grote rolspoel en afstem- 
condensator van 500 pf voor slechts ƒ 125-, Langdraad antennes lengte 
± 40 meter ƒ 22,50, Groundplane antennes ook geschikt voor de korte 
golf ƒ 60,-, Idem voor UHF ƒ 45,-, Rohde en Schwarz polyscoops (Wob- 
belaar) van 0,5 MHz tot 400 MHz ƒ 650,-, Marconi signaal generators ty
pe TF 1060 van 450 MHz tot 1200 MHz ƒ 495,-, Racal counters type 836 
van 10 Hz tot 40 MHz dig. met 6 nixie buizen ƒ 245,-, Idem als nieuw 
ƒ 325,-, Kasten voor Racal ontvangers vanaf ƒ 150,- Automatische volta
ge regelaars 220V 32 Amp ƒ 345,-, Regelbare gestabiliseerde voedingen 
van 0 tot 50 volt 15 Amp ƒ 325,- Zend- ontvangers type AN/GRC9 van 
2 MHz tot 12 MHz compleet met voeding ƒ 195,-, Zend- ontvangers type 
RT67 van 27 MHz tot 39 MHz / 175,-, Zend- ontvangers type PRC10 van 
38 MHz tot 54 MHz ƒ 125,-, 12 delige portable masten geheel compleet 
lang ± 9 meter in handige draagtas nieuw ƒ 145,-, Idem antennemast met 
voetisolator en sprietantenne lang ± 13 meter nieuw in draagtas ƒ 195-, 
Murhead Mufax recorders type D-649-L/EI ƒ 1150,- Verder zijn wij ruim 
gesorteerd in trafo's, buizen, buisvoeten, meetzenders, ± 20 types oscillo- 
scopes, spectrum analysers, signaalgenerators, dummy-loads, printers, 
isolators en veel klein materiaal, kortom te veel om op te noemen. Een 
bezoekje aan onze zaak loont zeker de moeite.

5,109.15, 20

20

omslag IIIRotterdam

De Boer/ Eindhoven 
Brutech/ Vinkeveen 
Computer World/Hilversum 7 
Data Processing/vaassen 10 
DIL Electronica/ Rotterdam 6 
Diode/ Utrecht 
Dirksen/Arnhem 
Doeven Elektronica/

15

1614

510

24

19

17

omslag II2

1912

13

1910Hoogeveen 
Elra / Rotterdam 
EItex/ Enschede 
Fane Holland/

Badhoevedorp 
Fluke/ Tilburg-Brussel omslag IV 
Hermac/ Scherpenzeel 
Hobbykit Centre/

Leeuwarden 
ITA/ Bussum 
Klaasing/ Oosterhout

183

919

21

84

15

2320

19Bovenstaande apparaten zijn slechts een klein gedeelte van on- 
ze voorraad. Een bezoek aan onze zaak loont zeker de moeite. 
Geen prijslijsten en folders. Inlichtingen alleen telefonisch. 9

220
Openingstijden: maandag t/m zaterdag dinsdags gesloten.

Boven Oosterdiep 61 9641 JN Veendam telefoon 05987-17458
8

RB iun't 1984 A23



LEVERING VIA VAKHANDEL-ADVIESPRIJZEN INCL. BTW

ELEKTRONICA APM, KABELDEEL MALE ƒ4,50
APF, KABELDEEL FEMALE ƒ 5,-
ACM, CHASSISDEEL MALE ƒ3,50

connectors ACF, CHASSISDEEL FEMALE ƒ4,-

3-POLIGE

XLRm FANE HOLLAND - TEL. 02968-7777 OF 7500

ftZOUTMAN
ELECTRONICS0 PIET KENNIS B.V.

ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstr. 90 5038 WT Tilburg 

Tel. 013 - 422647
VRAAG ONZE GRATIS PRIJSKRANT!

Hooftstraat 122 Alphen aan den Rijn 
Telefoon 01720 - 75858

Elektr. Componenten - Bouwkifts - Lektuur 
Computers - Scanners - 27 Mc. App.

Sinds 1930
Af- ^ nUAVT DE speciaalzaak voor

«OKArnOrll!i» amateurs, hobbyisten,
vakmensen, scholen,

ELEKTRONIKA laboratoria en bedrijven

GRONINGEN OUDE PEKELA (GR.)

HOKA ELEKTRONIK EN SURPLUS
Nederlandse speciaalzaak voor gebruikte 

meet- en communicatie-apparatuur

Tel. 05978 - 12327

TEL 050 - 126819 
OUDE EBBINGESTRAAT 60 z'Jn heel gewoon bij 

9712 HL GRONINGEN «OKAPHONE»

Voorlichting en service
Feiko Clockstraat 31

Voor Goedkope Electronica-Onderdelen 
Componenten - Antenne’s - Accessoires - 
Electramateriaal - Draad en Kabel.
Vraag prijslijst of kom eens langs.

TILBURG

RADI0BEIM
GESPECIALISEERD IN SERVICE-ONDERDELEN 

COMPUTERSYSTEMEN en AUDIO-ACCESSOIRESHOOFDSTRAAT 311,
ALPHEN A/D RIJN
TEL.: 01720-74888/01729-8523de mm shop Giro 1070721 - Tel. 013 - 42 56 29Heuvelstraat 129

GOE/
ORGELTECHMEK

HILVERSUM

H & G - HILVERSUM
WE HEBBEN NIET ALLES, WEL VAN ALLES!
‘AMROH - KEMO - ERSA - PIHER - SENO - PHILIPS - ENZ 

'27 Mc - MARC APPARATUUR EN TOEBEHOREN.'
Antenne materialen - Elektra.

SPECIALIST IN ORGELONDERDELEN 
VOOR DE ZELFBOUW

Koninginneweg 131,1211 AP HILVERSUM Tel. 035 - 46392Hilvertsweg 24-26 Telefoon 035 - 4 55 68

Voor al uw
kleine en grote 
e/ectronica wensen!

vfpjksc«ndo
Up&ckronico
3fmrwn

Hoofdstraat 5 
Tel. 05910-13580

7811 EA Emmen

U kunt aan de beeldbuis veel meer 
plezier beleven. Met behulp van 
«Jftgekiende technische handig
heidjes.
Vraag de gratis katalogus, een 
boekje voor kijkplezier. Ontdek alle 
foefjes die maar weinig kosten. 
Wees vrienden en buren vóór, 
stuur in die boni

Verhoog van TV 
Uw kijkplezier 
vraap gratis 
katalogus!

7”
rHoge11-

rtvceT1-
t

HK Koppalatraat 50, Roggel (L) V 
Graag ontvang Ik uw gratis ■
katalogus vol tv-accassol- ■ 
ras dia Ik haal voordelig I 

■ ■ zalf kan aanbrangan. rb-6 ■
Naam:____________________

Adres:__________________
Ü ■ Plaats:_____________

^Orn%eVoorbeelden?
• ontvang Duitsland en België
• op antenne-kosten de 

helft sparen
• simpel zelf een antenne 

plaatsen
• twee toestellen op één 

antenne
• super-antenne voor o.a. 

fm-atereoen 27 MHz

teer

A24 RB juni 1984



■

Automatisering. Een jong vak dat snelle ontwikkelin
gen doormaakt. Ontwikkelingen die een schat aan 
nieuwe termen, begrippen en afkortingen met zich 
meebrengen. Daarom is er nu PBNA’s Poly-automati- 
serings Zakboekje. Hierin vindt u alle facetten van 
computers, micro-elektronica, automatisering en infor
matica. Samengevat en overzichtelijk weergegeven op 
1248 pagina's. Compleet met een uitgebreid trefwoor
denregister van ca. 5000 woorden.
Deskundige medewerkers: waarborg voor 
hoge kwaliteit
Voor de samenstelling van het Poly-automatiserings Zak
boekje heeft PBNA een deskundig redactieteam aangetrok
ken: Prof. Dr. Th.M A. Bemelmans, Prof. Dr. J.A. van der 
Pool en Ir. N.J.M. Zwaneveld. Een redactie met kennis van 
zaken, die samen met 42 specialisten uit bedrijfsleven en 
universiteit, een garantie is voor het hoge niveau van de 
nieuwste PBNA-uitgave.

Voor wie bij wil blijven op het gebied 
van automatisering en informatica
PBNA’s Poly-automatiserings Zakboekje is er voor ieder-

PBNA’s
P i automatiserings 

Zakboekje is uit!
Neem de proef op de som
Overtuig uzelf van de volledigheid en praktische bruik
baarheid van PBNA’s Poly-automatiserings Zakboekje. 
Maak meteen van de gelegenheid gebruik één van de 
andere Poly-Zakboekjes te bestellen. Vul vandaag nog de 
bon in en stuur hem in een open envelop zonder postzegel 
aan: PBNA, Antwoordnummer 1500, 6800 WC Arnhem.
U ontvangt het Poly-automatiserings Zakboekje dan 8 
dagen op zicht. U profiteert dan van de introductieprijs 
van ƒ 59,50 (normale verkoopprijs ƒ 64,90).
/7—v ISBN 90 6228 074 9.

/fet S&S* Bellen kan natuurlijk ook:085-716151
(Medio juli wijzigt dit nummer in 085-57 58 57)

een die met automatisering te maken heeft: voor mensen 
die werkzaam zijn in de automatisering, zoals systeem
ontwerpers en programmeurs. Maar ook voor hen die 
indirect met het brede terrein van de informatica te maken 
hebben, zoals bestuurders, managers en gebruikers van 
informatiesystemen. Het Poly-automatiserings Zakboekje 
is natuurlijk ook een handig hulpmiddel voor studenten of 
voor mensen die thuis een hobby-computer bezitten.

Zó compleet Is PBNA’s Poly-automatiserings 
Zakboekje
Een greep uit de 1248 pagina’s: Computers, Micro-elek
tronica, Informatie-systemen, Datacommunicatie, Pro
grammatuur, Bestanden en gegevensbanken, Informatie- 
systeem-ontweip en -beheer, Computer-beveiliging. 
Allerlei toepassingen zoals: Kantoorautomatisering, 
Kunstmatige intelligentie en robotics, Expert-systemen, 
CAD/CAM, enz. En verder zaken als: Automatisering en 
werkgelegenheid, Privacy-wetgeving,
Kwaliteit van de arbeid.

Koninklijke PBNA, Velperbuitensingel 6,6828 CT Arnhem.

nr. BON II Stuurt u mij:
I _ex. Polv automatiserings Zakboekje, 1248pag. ƒ 59,50 I
1 _ ex. Polv technisch Zakboekje, 1472 pag. ƒ 63,50

Nieuw in de succesvolle Poly-Zakboekjesreeks: I = ***$$%$&g'«■ 1
Het Poly-automatiserings Zakboekje is nieuw in de succes- I Ik ontvang mijn bestelling 8 dagen gratis op zicht. Wanneer 
volle Poly-Zakboekjesreeks. Daarin verschenen eerder: ik uw zending behoud, betaal ik via de meegezonden tactuur
Het Polytechnisch Zakboekje, het Polysociaal Zakboekje | 3’°° verzendkosten per zending),
en het Polyeconomisch Zakboekje. U kunt deze onder i A(Jres!— 
dezelfde voorwaarden gelijk met het Poly-automatiserings \ poslc(Kic- 
Zakboekje bestellen.

i
£241

Plaats:l Opsturen in open envelop 
| (/.onder postzegel)naar PBNA, 
* afdeling Poly zakboekjes. 

Antwoordnummer 1500, 
6800 WC Arnhem.

PBNA's Poly-Zakboekjes zijn ook verkrijgbaar 
in elke goede boekhandel. i

i



Uzoekt een 

handm ultime ter ?

Fluke biedt de ruimste keus!

Omdat u sterk verschillende 
meetbehoeften heeft, biedt 
Fluke u evenzovele digitale 
handmultimeters (DMM’s).

Voor zeer nauwkeurige 
wisselstroommetingen kunt u 
kiezen uit 3 V2 digit of41/2 digit 
modellen, welke de ware 
effectieve waarde meten.

Ons nieuwste type, de 
8026B, is een laag-geprijsde 
multimeter met acht 
meetfuncties en een display 
met 3 V2 digits welke ware 
effectieve waarde meet, 
gespecificeerd tot frequenties 
van 10 Hz. Met behulp van 
onderstaande tabel kunt u zelf 
de meetprestaties vergelijken.

.5
f

Jf3
<5<

0.04% Rel. mei., 
dB en 
Freq-met.* 
Relatieve 
metingen

8060A 4'/2 lOOk

0.05%8062A 30k4 '/1
0.1%V/28026B 

8024 B
lOk

Piekwaarde,
temp.

0.1%Vh 5k

8020B 3 'h • 5k • • • 0.1%
802IB V/2 • 450 • • 0.25%
8022B V/2 • 450 • 0.25%
*Meci ook frequenties lot 200 kHz met een nauw
keurigheid van 0,05%.

Voor nadere informaties over de 
DMM’s van Fluke kunt u 
schrijven of bellen naar:

IFLUKEI
Fluke (Belgium) N.V. 
Genèvestraat 6 
1140 BRUSSEL,
Tel. 02-216 40 90 
Telex 26312


